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LECTOREM. 




VAM ob caufam ediU fint hjt FpiJloU CbsrtuUque coU 
‘ lecfane^, at>f*rebit ex Literis D. Leibnitii & D, Keillii 
/■« fiyie fubjunctis. Offexfionem *ttuler*nt D. Leibnitio 
nonnulla^ c[a* fcripto prodidit D. Keillius in Actis Londi* 
nenfibus^»'? 1 708, D.tiz^ionooblstAm propulf*ns. DAtis 
igitur ad Societatis Regalis Secretarium liuris^ de calumnia quejtssa 
P. Leibnitius, remedium a Societate petiit ; idque eos aquum credidit 
judicaturos^ ut D. Keillius culpam jttam publici fateretur. D, Keil- 
lio ea e(t pars vifa potior y ut ad ilUy qu£ quejhu erat D. Leib- 
nitiiiS, Uteris (criptis rejponderet : Quibus in literis qua antea edide- 
rat & expofuit plenius & vindicavit. D. Leibnitius nequaquam his 
fatis fibt factum arbitratusy liter, u alteras ad Societatem dedit \ in qui- 
b u adhuc de P. KciUio queftusy, novum eum hominem appellaty pa- 
rumque peritum rerum anteadarum cognitorem, ncc mandttuni 
ab eo, cujus inteieflct, habentem ; S(xieta$ifq\ 9 i(\^iw\ committit, 
aonon coercendae fint vanae Sf injuftae vociferationes. 

Verfabatur Anglia D. Leibnitius ineunt e anno 167;, iterump 
menfe Octobri 1676 ; & inter jetto illo temporis intervallo in Gallia 
egit. Quo omni temporis fpatioy mutuis acceptis datifq; literis, commer- 
cium habuit cum D. Oldeoburgo, &, Oldenburgi opera, (um D. Col- 
linio itidem, & nonnunquam etiam cum D. Newtono. autem 

ille ex Anglis tandem, vel tum ckm Londini effet, vel ex literis ijlis 
mutuis datis, edidicerit, in eo fere vertitur hac omnis quaflio. D.Ol- 
dcnburgus ST Collinius jam diu obierunt’, D.Ncwtonus autem tum 
Cantabrigiae egit ; parumf, amplius novit, quam quod ex Utens tpfius 
a P. Wallifio deinceps editis apparet. P. Newtonus neque a P. Keillii 
partibusTeftis ejfe poteft, nec P.Lt\hri\i\\J&ipfe a fuis : Alius autem in 
vivis Tefits efi nullus. Societas itaq-. Regalis, a /?. Leibnitio bis ad- 

verf/es, 
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t De hac Methodo 
ex Methodis Serierum 
& FJuentium compofi- 
ta fcripfit infra Sewto- 
nut, pag. 14, ly, 18, 
30, J5, jd, 71, 8y,8d. 


Ad Le(5lorem. 

tffrpts Keillium Ai>[>ellatay /electorum ex Societate arbitrorum cenfejfum 
ccnfhtuit^ qui ItlcrM literarumque tranfcriptaruin hbellos, aliafque 
chartulas a D.OIdcnburgo penes Societatem reltcl^u^ & /quid inter 
D. Collinii fchcdas repertum huc facVret^ per/crutarentur^ Sententi.i.mq\ 
faam ad Societatem rejtrrent : 'ptj/tq', tandem ut Sententia ilU a Jcle^io- 
rufM arbitrorum conjcjfu relata^ und cum ipfis liter arum aliarumque 
chartularum excerptis^ emitteretur. 

Cum D. Newtonus Analjfin tjlam feripto traderet ^ qua fub hjiti~ 
um horum CoHethneorum tmpreffa ejl, habuit 
■ jam tum-\ Methodum generalem aquationes finitas 
in infinitas re/olvendt, & aquationes tum finitas 
tum infinitas applicandi ad Problemata folvenda^ 
epe proportionum Augmentorum momentaneorum 
^antitatum nafcentium & augefeentium. Aug^ 
menta hac app Uat D. Newtonus ParticuLts & Momenta\ D. Leib- 
nicius autern JnjinitefimaleSy Indivtfihtles df Differentias. ^iantita~ 
tes augefeentes appellat D. Newtonus Fluemes ; D. Leibnitius au- 
tem Summas. Et 'velocitates augmenti appellat D. Newtonus Fluxio- 
nes ; ijlffqi bluxiones exponit per quantitatum fluentium momenta. 

/lua pars hujus Methodi in eo flta efl ut aquationes finita in infl- 
nitas refolvantur^ eam cum D. Leibnitio, rogatu fuOy communicavit 
D. Newtonus, literis ad illum datis Junii l^.& O^lobris 14. 1676. 
Reliquam hujus Methodi partem^ poflquam eoufl^\ attigerat 
ut eam fatis * obviam jaciam exifltmaret ; ne fihi dein- 
ceps fubriperetur priufquam eam exponere vifum for et ^ li- 
teris occultis ita celavit^ quo modo alias Galilaeus atque Hugenius fece- 
rant. Hujus pofterioris partis inventionem /ibi vendicat D. Leibni- 
tius : D. Keillius autem eam D. Ncwtono ad/erit ; Kcillioq; juffra- 
gatur Sententia /electorum e Societate arbitrorum confeffus. Alios ta- 
men Exteros^ qui methodum iflam a D. Leibnitio acceperint aut aliter 
obtinuerint, nihil quidquam in his Collectaneis efl quod ullo pallo afficiat. 
Illi, quid inter D. I^ibnitium d* D. Oldenburgum commercii ejjet, ig- 
norabant. /dis, quid Methodum, quam utilem effe compererant, in rem 
fuam adhibuerint atq; excoluerint ; id vero laudi efl dandum. 

Subjuncta Junt Epiflolis Annotationes quadam ; quo Lectores, qui- 
bus minus efl otii, & Epifiolas inter Je facilius conferre, & jemel 
parlettas intelligere queant. 

Commer- 
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Commercium Epifiolicum 
D.JOHANNIS COUINS, 

ET ALIORUM 

De Analyfi promota : 

JUSSU 

SOCIETATIS REGI^ 
In lucem editum. 

Excerpta ex Epiftola reverendi viri D. Ifaact Barrow ad D. J. 
Collins, Cancabrigix 20 Julii 1669 datiy cujus habetur Au^ 
tographon. 

♦ A M I C U S quidam apud nos commorans, qui eximio in his 
rebus pollei ingenio, nudiuftertius chartas quafdam mihi 
tradidit, in quibus Magnitudinum dimenfiones fupputandi 
L JL. Methodos, 3 fercjtorif methodo pro Hypetbolafimiles, maxime 
vero Generales, defcriplit, Omulque Aequationes rcfol vendi, qui, ut 
opinor, tibi placebunt, quas una cum proximis literis ad te mitram. 

* A Friend of mine here, that hath an excellent Genius to thele Things, broupht 
me rhe other Day forne Papers, wherein he hath fet down Methods of calculating 
the DimenCons of M^nltudes, like that of Mr. Mcrcsttr for the Hypcrbola, buc 
Very ceneral, as alfo of^Refolving Equations, which I iiippoic wjll pl^e you, a^d 
1 IhaU fcnd them by the next. 

B Ex 


Digitized by Googie 


J4' jufli ^^9 'aW.i) 

ipfius Barrovli ma/tu /cripta. 

• Mitto quas pollicitus eram. Amici' chartas, qux uti fpero haud pa- 
rum te oble£labunr. Remittas, quxfo, quum eas quantum tibi vifum 
fuerit perlegeris ^ id enim poftulavit Amicus meus, cum primum eum 
rogavi, utoeas-.t^uov eorntnutjK^re mihi,lkof«t. Quan^cyus igitur, 
obiecro, te-eaHettpilTe f re-tnecertiorem,__qa< 5 d !lFs metuo, quippe qui 
cjs per Veredarium publicum ad te mittere non dubitaverim, quo tibi 
morem gererem quam citiflirae. 

* I fend you the Papcrs of my Frlcnd I promIs’d, which I prefume wlll give you 

irw^ P|BT; havlng-^e^ed th«m fo mutfhvas you thnik fo^/rea 

rm^d thpmifo t^e; accorcUng to his delire, when I ask’d Hifli tlie Libciy to i#ip4rt 
rtwtiAo Tou^r I I^ray me noricc of ymir tcceivin^ thcm, with youi" Iconcft 
Convenience, that I may be latisfled of their Reception ; becaufe I am afraid of 
them, venturing them by the Poft, that I may not ionger delay to corrcipond wath 
yourdcfire. 





Ex Epijloia ejafdem ad eaxdmf 20 Augufti 1669 data^ cujus 
etiam comparet Autographon. 


Amici .chartas, tibi . placuifle gaudeo*, eft illi nomen' A^eJrtowiAr,' 
Collegii noitri Socit^ 8 c juvenis, ( fecundus enim, ex quo Artium 
Magillri gradum cepit, jam agitur annus,) et qui, eximio quo eft acu- 
mine, permagnos in hac re progrefTus fecit. Illas, fi vis, cum Nobili 
Domino Vicecomite Brounhro communica. 

** I am glad my Frlend’s Paper glves you fo much Satisfadion ; his Name is 
Ut. Nemtcn, a Fellow of our CoJlege, and very young, ( being but the fecond 
Year MaRcr of Arts,) but of an extniordinary Genius and Proficiency in thcfe' 
Things ; you may impart the Papers, if you pleafe, to my Lord Bnimkrr. 


Exem- 


Digitized by Googit 



E:temPfar di5inrum shArtitrum^ munu D. Colllns e:p4rMum 
Jcriniu ejus repertum^ quod cum ip^us D. Newtoni /Autographo coi- 
latnm ad verhum conjentire invenintas. Hujus autem titulus 'ejl' il 

DE ANALYSI PER iEQ.UATIONES NUMEltO 
TERMINORUM INFINITAS. 

M Ethodum generalem^ quam de Curvarum quantitate per Ina- 
nitum terminorum Seriem mettfurinda^ olim excogitaveram^ 
in fequentihus breviter explicatam potius quam aciurate demonfirahim 
habes. ' ■ t ' -i ’ 


X> 



A S I Curvae alicujus AD., fit ^ 
Applicata BD perpendicularis “ . . 
Et vocetur AB=z 'xj BD — ix. 
fint a, b, c, &c. Quantitates / 

8c 7w, n, Numeri Integri. Deinde, - . ■ 


cilA 


data;, 

Curvarum Simplicium l^ac/ratura. 

REG. I, Si ax^ =y't erii-;^x'~!l" = Area ABD, 

\ ■/. i.' - • 

'Res Exemplo patebit. 

i.Si x*(= ixT)=^, hoceft, a=i=w, 8£»i = 2 i Erit 1*1 = ABD. 

2 . Si 4 Yx (= 4 *^) = > i Erit 

?. SiYxJ(= = Etit4*f(=4v^**) 5 = ABD.f , ■ . , ,,, , 

4.Si^ (=x->)=jp, ideft, fia = i =«, «»* = — 2i 

Erit ( (— ~x) = <*BD, 

infinite verfus « protenfe, quam Calculus 
ponit negativam,- propterea quod jacet/ ex i 
altera parte Linex BD. ’ ‘ 

5. Si (=x'^) =>i Erit(.^“^=):^,; 

= BD*. 

6. Si i- ( = = y i Erit =t.i rfi. . L _• » 

4X1 Infiniuc, qualis eft AreaH7paIfobecxintiaqo&|&^Line±||I>l 

Com* 




U) 

Compofitarum Curvarum Quadratura ex Simplicibus. 

R E G. II. Si vilor iffius y ex pluribus ifiiufmodi Terminis 
, componitur y Area, etiam componetur ex Areis qua u Jingutu 

Terminis emanant. 

Exempla Prima, 

• Si X» + X» =; j Erit-j-x» -l- ^x^ = ABD, 

Etenim fi lemper fit x»s=BF, etx^=FD, 
erit, ex prarcedente Regula, -fvr* = fuperficiei 
AFB delcriptz per Lineam BF, et •fxl' = 

AFD defcriptz per DF } Quare fxJ-+-fxl^= 
toti ABD. 

Sic fi X» — =s^j EritixJ— |x^^=ABD. 

Et fi 3X — 2X> + X» — Jx^ =J( 5 Erit |x» — |xJ + ^x4 — xt = ABD. 

Exempla Secunda. 

Si x~*-Fx T sxjpj Erit— x~* — 2x~T = *bD. Velfix~a— x~F = ^j 
E rit — x-« + 2 x“t = «BD. 

I 

Quarum figna fi mutaveris habebis Affirma- 
tivum valorem (x~* + 2x~r velx-« — 2x“i) 
fuperficiei *BD, modo tota cadat fupra bafim 
AB«. 

Sin aliqua pars cadat infra (quod fit cum Curva decuflat fuam Bafin 
inter B et *, ut hic vides in /, ) ifta parte 
a parte fuperiori fubdufta, habebis valo- A ' b 
rem Differenti* ; Earum vero Summam 
fi cupis, quzre utramque Superficiem feor- 
fim, et adde. Quod idem in reliquis hujus 
R^ulz exemplis notandum volo. 

I I' 

Exempla 
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.( 5 ) 


Exemfla Tertia. 


Si ==i \ Erit fx» — X-' = Superficiei defcriptac. Sed hic 

notandum eft, quod di£bc Superficiei partes 
fic inventz jacent ex diverfo latere Lineae 
BD. 

Nempe, polito x* = BF, 8cx-^ =: FDj 
Erit |x3 = ABF Superficiei per BE deferip- • 
fic — x-‘ = DF* Superficiei deferiptae 

5cr DF. ^ 

Et hoc femper accidit cum Indices ( ^ ) rationum Bafis x in valore 
iuperficiei quatfitac, fint variis lignis alFefli. In hujufmodi Calibus, 
>ars aliqua BD</'i3 Superficiei media (qua: fola dari poterit, cum Super- 
icies lii: utrinque infinita) lic invenitur. 

Subtrahe Superficiem ad minorem Balin A$ pertinentem, a S^erficie 
d majorem Bafin AB pertinente, fic habebis /sBD/ Superficiem difierentia: 
talium inliftentem. Sic in hoc Exemplo. 

Si AB = 2 , it A/3 = I 5 Erit /SBD/ = y : 

Etenim Superficies ad AB pertinens (viz. ABF, — DF<t)erit y — 4-liveV ; 
: Superficies ad A/3 pertinens ( viz. AipA — ) erit j- — i, live — : 

• earum difFcrentia ( viz. ABF — DF* — A?/3 + * = /SfiD/ ) erit 
’ + 4- five y. 

Eodem modo, li A/S = i, AB = x j Erit jSBDJ' = f + yx» — x-‘. 
Sic fi 2 X» — 3X5 — -fx-4 Jf X~^ z=y^ fiC A/S = I -, 

Erit ^BD/ = -^4 — + ix- » + »xf — 44 . 



Denique notari poterit quod li quantitas in valore iplius> reperia- 
r, ifte Terminus (cum Hyperbolicam fuperfi- 
;m generat) leorlim a reliquis confideran- \ 
s eft. \ 


Ut fi x> 4- X- » +x-‘ = jr. Sitx-' = BF, 
V’ 4- X- ’ = FD, ac A/3 = 1 i Et etit J'?FD 
4x5 — 4x"*, utqote qua: ex Terminis 


generatur. 


iuare, li reliqua Superficies /3?>FB, qua: Hyperbolica eftj ex Calculo 
|uo fic data, dabitur tota /sBDJ'. 

C Aliarum 
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Aliarum Omnium Quadratura. 

R E G. IIT. Sin valor ipfitis vd aliquis ejus Termtntu fit 
irxcedentilifs magis compofitus., in Terminos Simpliciores reducendus 
efl ; operando in Literis ad eundem Modum quo Arithmetici in Na~ 
meris De cimalihus dividunt y Radices extrahunt, vel affedas Mqua- 
ttones folvunt ; & ex iflis Terminis quafttam Curva Superficiem, 
per prxcedentes Regulas deinceps elicies, 

■ * 

Exempla Dividendo, 

Sit = y ; Curva nempe exiftente Hyperbola. 

Tam ut Aquatio ifta a Denominatote fuo liberetur, Divifionem Gc 
inftituto. 


h 


x) aa + o (~ 


aaz 1 
JT 'T ti 


— 8CC 
i* 


t aax 

aa+-^ 

aax , 

O — T + O 


aax 

T 




O 4- 


aax 


+ O 

dax ) 

Ti' + 



ajx\ 

TT 

o 


ajx^' 

“M" 


+ aazS 
/.4 

8CC. 


a^xi 


Et fic vice hujus y = , nova prodit j- = ~ &c. 

ferie iftac infinite continuata •, Adeoque (per Regulam Secundam) 

Area quxfita ABDC aequalis erit ipfi ~ — ^ ^ ~ 

Infinir^v _• • 


infinitx etiam feriei, cujus tamen Termini Jauci initiales fini in ufum 
quemvis i3tis Q modo x fit sliquoties minor quum A, 

Eodem modo, fi fit = _y, Dividendo prodibit 

y ~ -i- x4 — X® + X», &c. Unde (per Regulam Secundam) 

cxit ABDC = X - |x» + j-ATt — .1x7 + ->?, &c. 

Vel 


&c. 
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( 7 ) 

Vel fi Terminus xx ponatur in divifore primus, hoc modo xx + 
)rodibit x"* — ^-'5 — x~^^ &c. pro valore ipfius y •, Unde (per 

{egulam Secundam) 

rit BD«= — 4- -fx"? — 4-4*-7 j 6cc. Priori modo procede 

ura X elt fatis parva, polteriori cum fatis magna fupponitur. 

X 1 

Denique fi - ~ ■ = J* > Dividendo prodit 

1 4- X* — 3 jr 

V' — 2x4- 7x^ — ijx* 4- ?4x^ &c. unde erit 
BDC = -|x‘ — x> 4- T — V*’ &c. « 


Exempla Radicem Extrahendo. 


Si fit Vii-\-xx = Radicem fic extraho, 

, Jt* 51* 


a^4-xx(fl4- — 4- — 

aa 

0 XX 

..A 

XX 4- 


I 28<|7 


8cc. 


4 J* 


X* , »* 

4 ii * 


8«4 




° "h" 64J» 

** _L 4:* r'“ I 

' 6«4 i6a* 64a* 



T» » 

2i6a‘ ° 


5x» , x'« *< » 

® 64^4 25tf4'» 


&c. 


Inde, pro Aquatione V « 4- II = y, nova producitur, viz. 

= « + Ij - ^ Et ( per Reg. 2 . ) Area quafita 

DC erit = ax 4- ^ — 

]3EC eft Quadratura Hyperbolat. 


— 4- — 

40dl ' 1124 ^ 


.Jl— 

11521’ 


&c. 


odem modo, fi fit — xx = y, ejus Radix erit 
XL — — — JiL «ir 

■ ■xa 8a» >64’ I 28 a’ 

oque Area quarfita ABDC erit 

zl I< l’ ' 

alis ax — 7 r — 

6 a 404 ’ 1 1 24 4 

cec efl: Qpadratura Circuli 


- 8CC. 

1152«’ 


_T> 


\ 


\ 

I 




V«l 


Digitized by Google 



Vel fi ponas Vx — xx = ji 5 erit Radix aequalis infinitae feriei 

1 .1 , f 7 , ^ o 

*• — |x= — — -rl-r** 

Et Area quaefita ABO aequalis erit 
yX* — _ -VyxV. &c. 

five in yx — -fx* — — .^x &c. 

Et hxc eft Area Circuli quadratura. 



Y,-i- 


Si ■ ■ Zi— = y, (Cujus Quadratura dat Longitudinem curvae Ellipti- 

V I — bx* • ^ 


cx 5 ) Extrahendo radicem utramq^ prodit 

I 4- -5-^x* — + -rVi’!* — 


i — -iii* - -[b^x* - 


&C, 


Et Dividendo, licut fit in Fraftionibus Decimalibus, habes 

* + f + V>^x* "E tV + tVs^V* 8cc.' 

-J- ytf 4" 4"tV*A* 4*t't*^’ 

- 

4"7Vj* .4't>“’^ 


Adeoque Aream quaefitam 4 -i^x* 4 -VriV^ 8tc. 

+ T« 

— TVa* 

Sed obfervandutn eft, quod Operatio non raro abbreviatur per debitam 
./Cquationis preparationem, ut in allato Exemplo = y. 

Si utramque partem fractionis per Vi—bxx multiplices prodibit 

onol 

= >7 & reliquum opus perficitur extrahendo Radicem 

Numeratoris tantum, & dividendo per Denomina torem. 

Ex hifte, credo, fatis patebit modus reducendi quemlibet valorem ip- 
lius y (quibufeunque Radicibus vel Denominatoribus fit perplexus, ut 


hic videre eft ; xs 4- 


Vt — V I — : 


X^-\- 2 xf —x^ . - . 

r ~ ~ = >■) m Rnes 


Vx-\-z^—^ 2 x — x"^ 

Infinitas fimplicium Terminorum, ex quibus, per Regulam Secundam, 
quatfita Superficies cognofcctur. 

Exem- 
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Exempla per Refolutionem Mquationum. 

. » 

NumertlU ^utttionum iffeiiarum Rffolutio.,- 

Quia tota difficultas in Relblutione latet, modum quo otor in 
Aquatione Numerali primum illuftrabo. 

SitjJ— iji — 5 — o, refolvenda : Et fit 2, numerus qui minus quam 
lecima fui pane differt a Radice quacfita. Tum pono 2 + p = 7, 8C 
rubftituo hunc ipfi valorem in iEquatiqncm^ 8c iude qova prodit p» + dp* 
4- icp — I =0, cujus Radix p exquirenda eff, ut quorienti addatur : 
'^cmpe (negleftis p’ + 6p» ob parvitatem) lop — 1 =0, five p = 0,1 
irope veritatem elt 5 itaque Icribo 0,1 in quotiente, Sc fuppono 0,1 
y = p, & hunc ejus valor^ ut prius fubftituto, unde prodit q} + 
+ 11,33? + '6,o6l =0; ^ ^ ^ ^ 


2J— 5 = 0 

+ 2,10000000 
— 0,00544853 

+ 2,09455147 

,:i. ,2 + p = ; 

\ ^ 

— 2j> 

— 5 

+ 8+ 12P+ dp* + pi 

— 4— 2p 

— ? 

bumma 

— 1 + lop + 6p»+p» 

. 0,1 +«=p 

+ P* 
+ ^P’ 
+ lop 
— 1 

+ 0,001 + 0,03? + 0,3?» + ?» 
+ 0, 06 + 1,2 + d,0 

+ 1, +1C, • i 

- j, -.^1- 

Summa 

+ 0,061 + 1 1,239 + 6,99* -f 9’ 

— O.OOJ4 + r — q 
■ 

'+ 

+ 11,2}? 
+ o.odf 

+ 0,000183708 — 0,06 804/+ 6, 3r’ 
— 0,060642 +11,2} 

+ 0,06 1 

Summa 

4-0,000541708+1 1,1 61 96r+6,?r’ 

0,00004854 + 1 = »! 



cum 11,23?+ o , o6 \ veritati prope accedit, fi^ve fere fit ? aqualis, 
D,co?4 ( dividendo nempe donec tot eliciantur Figurat, quot lociJ 
lac Figurat hujus 8c principilis quotientis exclufive diftant) fcribo 
k,oo? 4 in inferiori pane quoticntis, cum negititrrfir.- ? i <• .1 ' - 
t fopponcns — «,ocs?4 +>■ s= ?; hunc ut prhis fuhfliriito, Ei opera^' 
;tn fic produco quo «iq? platuerit. \^m fi ad bis tot figuras ran- 
quot in quotiente jam. reperiuntur una dempta, operam cor* 

, D tir.uare 





C ) 


thuirs cuplam, pro q TubAituto — o,ccj4 + r in hanc + n jja 
-V o,c6r,'.f5UiCEd,pr^o. ejus-tertnino (q^) propcei/Vxriitaiem (Lam 

5lr r\ rr\A \r £. I i ^ _* 


^ 1 n. ^ f ^ J vAiiicaiciii luam 

ncgleao, & prodit 6,^r' -f ir,i6i9i5r + o,coO)*4i7c8 = o, fere, five 
(rejeao 6,?r^) r =i. H. 0,00004875 fere, quam feribo in 


t^S 3 ti>;a pwe (hjqvemis. Denique negifivam partem Q.uotientis ab Af- 
ttu-nariva fyhJotens habeo 2,094)51147 Quotienteni quatfiram 

nihiIp,fecius relolvuntur,' & operam 

ejus terminos, gij^atiia 

'>'C »-Vr -fTi ■' ■ (.•■-.■K; ;r r i -' v ' / jutu!- . iiidi l 
. . Pfat.ere^l nounddm cft quod an hoc exemplo, G dubitarem an o r =^i» 
ver.''^iti racis accederer^ pro icp.^.ij=^.Q, Gnxiflem 6p’ + ic» — i = / 

i« Opotiepte feripiiflem v& fundam vd 

^ ^H in,^^ftiono ifta 

uhiAio ^'tuPtante qciadratum coefficienns RenulHtniyrminii ^n- Gt de^ 

tics majus quam fadus ex ultimo termino dufto m coelh'cientem'termini 
amepcuidtimi. _ -- ^ 

i lino laborem plerumque, mihubVaiicrtim in. ffiquatiorjibus plurima- 
lum dimenGonum, G.GgorasomnesQuotienti addendas difto modo (hoc 
5 “ _extnhendo,mTnoreht iadieum^ exltribusarliimis temnis. aequationis 
iioviflime relultaiitis) ew^cy rjsa Ifta enim modo jGguras dupIo plur^aua 
libet vice Quotienti lucrabejdsr- 5* — .* — ! ^ 

' i"i 5 S ^*^-^l’?‘i^^ -*'^.ii^‘V?'idi_iEquati6nes pervulgata an Gt nefeio certe 
rnthl \Mdetur prx -reliquis fimpl^j 8c ufui accommodata. I>mopftratip 
ejus ex ipf<f modo pperandj pater,“unde cum opus fit, in memoriam facile 
revocatur. 4 ,, -i-r » 

, iEquationes in quibus velaliquMcl nulli Termmi deGnr, eadem fere fa- 
cilitate rraftanturj & iEquatio lempei: relinquitor, cujus Radix una cura 
ac^iGta Quartente adzquat Radicem .^uationis primo propoGtrc. Un- 
de Examinatio Operis hic xque poterit inltinii ac in"reliqua Arithmetica 
auferendo nempe.<^otientem^ a Radice prima: iEquationis (Geut Analy- 

fllS notum n'nintir» nlrinn'i iiot TormlnSl oC.... J.... r. t - ^ • 



producantur v—— , 

tuendi qu.i nnr a t e^ — lu -^jaoa-TBxre-pcmcias/^ane- 

quentem. modum nuxime expeditum puto, pcclertira ubi Numeri Cwf. 
fidentes conitant ex pluribus Figuris. 

Sttp -f sfubftituendaproj-inhancji*— '4)i>+ ky* — i2y'-i- 17 = 0. 
Eteum ifta pcJffit refolvi in hanc formam ' H" ^ ' ! - - ':>o — 

t: -mo., i qo.Ti;; i3 ?:.( -d r.r. i . .■-.Ti-q 

> — 4 x> + j +X 7 ,^ i^atieinovaiGcigQnetabitBr 

i —P* rt- 2 p-r- 3. 8tp* -E «p P»>f 

+ 6,. 8cp’ -f 8p— -6 inp -i- 3 =p 4 ,^, 8 p» ^ ^ 

•rr. i8 . ScpJtE 2}pl -E iJlp— f 3 =td„ qua: qnatrebatur- 201.]) rr . jj 

^ Literalit 





( ) 


' Literalis MqBitivfiam affe^sram Refoluth, ; 

• ^ .. . ; "fr.!: i'i . . z 

His in 'Dameris fic oftenfis :.Sit Quatio lireralis >* + « aa» 4 - «*> 

— xj =o, reiblvenda. : . . i '' : .l : ?i; /i i ; 'i, [ 

Primum inquiro valerem ipfius y cum * fit nulla, :hoc eft, elicio Radi- 
cem hujjs liquationis 3»’ -f «*> — aa’ = o, & invenio e{Te+ a. Itaque 
firibo a in Quotieme, & fupponens -f' a p = ), fubttituo pro j» va- 
loretncjus» 8c Terminos inde refultantes (p’ + ^*p»^<^On>argir<i 
ippoi^o ; Ex quibus affumb 4* 4 a’p, 4 " <»’■» terminos utique ubip 8c x (e- 
irfim fiint minimarum dimenfionumj & eos nihilo fere aequales efle fup- 
lono, five p — — 4-k fere, vel p = — 4^.4- ?• Et feribens — 4» in 
^potiente, fubftituo — ix 4 - 9 I^top-, Et terminos inde refultantes ite- 
uin ip^matgine.fciibo,- ut. vjdes in annexo Ichemate, & inde- aflumo 
Quantitates 4- ^a'q _ in quibus utiqv j & x leorfim funt minima- 
um dimenfionum, & fingo ' 9 ‘=0 fere, five q '= + ^ 4- r-, & adne- 

lens -E -'I Quotienti,' fubftituo |~ 4- »* F® 9 > & fic procedo quo ufque 
'acuerit. 




,jt’ 4- — 2tJ’ + axy — x’ =0 


4- y 
-i- a‘y 
4- axy 
;;r T*' 2<»’ 
. *’ 

4- a’ 4- J<**p 4- 3<?»‘ 4- p*' 

-E a’ -l" . ' • 

4" «** 4- o*p i 

— . •’ ;.r'v . ,■ ■ ' . 

— *’ • w i ’ ■ ' • 1 ■ • ; • ■ y 

4-3ap 
• 4-4^*P 

4- Bxp 

4- « X 

‘■‘•I— x’ 

— + .^‘5 — 4*9* 4- 9* ; 

4- - >*9 ‘4- 3«9* 

— a*x 4- 4<i*^ 

—'4"* .-i-Bxg ' ■ 

4-‘«*x : ‘ <■ • 

— . n.\i -.L',-., i ‘ 1 . /: 

4- 3<»9» 
4- 4n'q 
— t«*9 

*4x» 

4- -iV** 4- 4«*»^ • ^ ' 

~ ttV* *-r-^xr , (. i.,f' .. . ; . 1 

4 . r' .? j' »; 

- .1 Jn ': n if.. ; ..'.. i 

— ..V* r t ' 

/ -■ [q 2-1.1 : ^ i -,,l • 


4-.« 4- P.= > 

■ ^ - •, i ‘ • 


f 


> r . 


-4»«4-2=P 


s . ; .... 


" 4 ^; +7 = ? 


: J ; !-• I 

-':uj Ili :r>- 
; r.TTup!.»;T n 


4“ t<**4' -r-x*) 4- 4* * j f» I - ’.K J 

" * * ' • TT^ SU4* 4^ I6)9^a* 


Sia 
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Sin duplo tantam plures Quotienti terminos, uno dempto, jungendos 
adhuc vellem : Primo termino (g’) ^uationis novillime refultantisraiflb, 
& ifta etiam parte ( — 4*?*) l^undi, ubi x eft tot dimenlionum quot in 
penultimo termino Quotientisj In reliquos terminos (jjg* 4- 4j»g, (^c.) 

margini adfctiptos ut vidcs^ fubftituo pro g •, 8c ex ultimis duo- 
bus terminis — ttt*’ ~ t">' + 4«’0 Aquationis inde 

refultaniis, fatta divilione4J* — + xr^*) + -* (elicio 

+ iSSr Qiiotienti adne£lendos. 

Denique Quotiens illa (a — ^ -1- — , &c.) per Regulam fecundam. 


dabit«-f^+ + 


131^^ 


5o;if 


i 9 ^ ' 20484* » 8 i^ 2 c 4 » 

veritatem tanto magis accedit, quanto x fit minor. 


ficc. pro Area quzfita, quz ad 


Jl'us modus etjdem Refghendi, 


Sin valor Areat tanto magis ad veritatem accedere debet quanto x fir 
major ■, Exemplum cfto jr* •+ axy -f x*jr — a’ — 2x’ = o. Itaque hanc 
rcloluturus excerpo terminos >> -f x'y — 2x> in quibus x 8t jivel feorfim, 
vel fimul muliiplicatz, funt & plurimarum, & zqualium ubique dimenfi- 
onum i & ex iis quafi nihilo zqualibus Radicem elicio. Hanc invenio eile 
X, 8c in Quotiente fcribo. Vel quod eodem recidit, ex ji» + j — 2 (uni* 
' tate pro x fubftituta) Radicem extraho quz hic prodit i, K eam per x 
multiplico, & faftum (x) in (Quotiente fcribo. Denique pono x -\-j> 

£c fic procedo ut in priori Exemplo, donec habeam Quonentem 


X + ■ + -- + + 


Sc. adcoqut Aram ^ - ^ + |g 


UI 4 * 


50?«^ 


51» }27^> exempla tertia Regulz fccundz. Lucis 

gratia dedi hoc exemplum in omnibus idem cum priori, modo xSia fibi 
uivicem ibi fubftituaotur, ut non opus eifet aliud Refolutionis exemplum 
hic adjungere. ■ " ' 

Area autem ^ terminatur ad Cuivarh quz juxta 


Afemptoton aliquam in infinitum ferpit % 8c Termini initiales (x — ia) 
vaforis extrafti de jl in Afymptoton illam femper terminantur 5 unde por- 
tionem Alymptoti facile invenies. Idem femper notandum elr cum Area 
defignatur terminis plus plufque divifis per x continue, przterquam quod 
vice Afymptoti ic^quWoque habeatur Parabola G>nka, vri alia nu- 
gis compoma. - - 1 

! . _ — - - Sed 
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Sed hunc modum miflum faciens, utpote particularem, quia non appli- 
cabilem Curvis in orbem ad inftar Ellipfium flexis j de altero modo per 
exemplum >* + a^y + — 2<i’ — *» = o, fupra oftenfo (fcUicet quo 

Jimenfiones ipfius *in numeratoribus quotientis perpetuo augeantur) an- 
lotabo fequentia. 

^ r. Si quando accidit quod valor ipfius jf, cum* nullum efle fingitur, 
it quantitas furda vel penitus ignota, licebit illam litera aliqua defignare. 
it in exemplo, + axy — 2a * — ** = o, fi radix hujus ji’ -1- 

- 2a’ fuiflet furda vel ignota, finxiflem quamlibet (i) pro ea ponendam* 
ii refolutionem ut fequitur perfeciflem. &ribens b\n Quotiente, fuppono 
• + p = ji, & iftum pro y fubftituo, ut vides * unde nova p» + 2bo\ Kc. 
efuitar, reiefUs terminis 3 ’ + — aa’, qui nihilo funt zquales, prop- 

erea quodfr fupponitur Radix hujus >• + a> — 2«» = o. Deinde termini 

b'p + a*p 4- abx dant — quotienti apponendum, & 

h q fubftituendum pro p, &c. . * 


ji» 4- fltfy 4- — 2a‘ — *> = o. Sit cc = ^b* + a\ 

, &c. 


„ L aix , a*ix* , z% . a»t*xt 

7 — ' c* “T ~7I — 


affixi »*♦ 


c» 


■ «■» 


^ + p =y 

+ y 
4 - trxy 

4 - aay 
— *’ 
— 2«* 

4 - 4 - $b*p 4- 3^p* 4 - pt 

4* abx 4 - axp 
4* aab 4" 

— *’ 

— 2 a’ , 

“li 

+ 

II 


a>Hzt „ 

— • ,, &C. 


4-3^P* 



4- axp 



4- Ccp 

— abx 4" rcj 


— *J 

— *• 


4 - <’bx 

4 - abx , 


, 6abix\ a*fxi I I 1 ait^xi fa^hx'- , xi aUiix> „ 

c‘ 4 -«* — — ) — + + -TT- ^ 


Completo opere, fumo numerum aliquem pro «, & hanc jr» 4 - a’y — 

’ = c, ficut de numerali zquatione oitenfum lupra refolvo * Sc radicem 
is pro b fubftituo. . 

2. Si diftus valor fitnihil, hoc eft fi in zquatione refolvenda nullus fit 
minus nili qui per * vel y fit multiplicatus, ut in hac j’ — axy -f xi 
o i tum terminos f — axy 4- *’) feligo in quibus * leorfim & ^ etiam (e- 
im li fieri poteft, alias per * multiplicata, fit minimarum dimenfionum. 

illi dant 4* v pto primo termino quotientis, & 7 -t- p pro>' fubftitu- 

E ctidum. 
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endurn. In hac y* — a*y + axj — x’ = o, licebit primum terminum 
quotientis vel ex — a'y — x’, vel ex jr’ — a*y elicere. 

3, Si valor ifte fit imaginarius,ut in hac / + / — 2j» -f 6 — xy — 2* 

-1- X* + x4 = o, augeo vel imminuo quantitatem * donec di£ius valor e=- 
vadat realis. 

Sic in annexo fchemate, cum AC (x) nulla 
eli, tum CD (y) eft imaginaria. 

Sin minuatur AC per datam AB, ut BC fiat 
X ; tum polito quod BC (x) fit nulla, CD (7) 
erit valore quadruplici (CF, CF,CG, velCH) 
lealis i quarum radicum (CE,CF, CG, velCH) 
quaelibet poteft efle primus terminus quotientis, 
rout fu^ficies BEDC, BFDC, BGDC, vcl 

HDC defideratur. In aliis etiam cafibus, fi quando hxfitas, te hoc 
modo extricabis. 

Deniq^ fi index poteftatis ipfius x vel fit ftafHo, reduco ipfum ad in- 
tegrum : ut in hoc exemplo — jgrr xt = o. Pofitio/r = w, & xf" * 
= z, refultabit v‘ — + »4 = 0, cujus radix eft u = z -f z*, &c. 

five (reftituendo valOres) yr = xf -f x,&c. 8c quadrando/ = xr+ 2xr, 

&c. 

Et haec de areis curvarum inveftigandis di£la fuificiant. Imo cum Pro- 
blemata omnia decurvarum Longitudine, dequantitateSt fuperficie folido- 
rum, deque Centro Gravitatis, pofTunt eo tandem reduci ut quaeratur* 
quantitas Superficiei planae linea curva terminatae, non opus eft quicquam' 
de iis adjungere. In iftis autem quo ego operor modo dicam breviflime; 



Applicatio pr*di£loram ad reliqua illiufmodi Problemata. 

Sit ABD curva auaevis, 8c AHKB reflangu- 
lum cujus latus AH vel BK eft unitas. Et co- 
gita^ re£lam DBK uniformiter ab AH motam, 
areas ABD& AK deferibere ; & quod BK (i) 
fit momentum quo AK (x) & BD (7) momen- 
tum quo ABD gradatim augetur; & quod ex 
momento BD perpetim dato, poflis, per prae- 
dictas regulas, aream ABD ipfo delcriptam in- 
veltigare, five cum AK (x.) momento 1 de- 
Icripca conferre. 

Jam qua ratione Superficies ABD ex momento fuo ptrpetim dato, per 
pratcedemes regulas elicitur, eadem quaelibet alia quantitas ex momento 
fuo fic dato elicietur. Exemplo res fiet clarior. 

’ N. B. Hic dcfcribinir Methodus per Fluentes & earum Momenta. Hic Momenta 
a D. LtiMtit Digerenti* poftmodum vocata funt . Et inde nomen MttMi Dihren- 
»(Wm. 

Loviituiin* 
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LongitacUnes Curvtrum invenire. 

Sit ADLE circulus cujus arcus AD loogitudo eft indaganda. 
angente DHT, & completo indefinite 
53tvo reflangulo HGBK, & pofito 
1 E=i=*AC.. * Erit ut BK five GH, 
nomentum Bafis AB (x), ad HD 
nomentum Arcus AD ; ; BT : DT 
;B0yr:ii);DC i (BK) ; 

(DH). Adeoque five 



~ eft momentum Arcus AD. Quod*reduaum fit ^ 

-JL L 7, * ' * * 

■ TT*^ + iVrAT* &c. Quare, per r^Iam lecun* 

im, longitudo Arcus AD eft J- _l , , v 

,1 ] ■ 1 1 1 1 ^ 


c. 


8£C. five 




Ndn fecus ponendo CB effe X, 8c radium CA efle i, invenies Arcum 
) efle X -t- 4 x» 4- ^xJ 4- -A-rx'^, &c. 

Sed notandum eft (^uod unitas ifta qu* pro momento ponitur eft Su 
rfici« cum de Solidis, Sc linea cum de fuperficiebus, & punftum cum 
lineis (ut in hoc exemplo) agitur. 

Nec vereor loqui de unitate in punSis, five lineis infinite parvis fi oui 
n proportiones ibi jam contemplantur Geometrae, dum utuntur metho' 
Indivifibilium. 


Ex his fiat conjeaura de fuperficiebus & quantitatibus folidorum. ac 
Centris Gravitatum. * ’ 


’ Invenire yreedicierum converfum. 

/erum fi e contra ex area vel longitudine &c. Curvx alicuius data- 
gitudo Bafis AB defideratur, ex aequationibus per pricedentes'* reculas* 
entis extrahatur radix de at. , ^ 

Inventio Bafis ex Area' data , . 


It fi ex area ABDC Hyperbolae 
, cupiam bafim AB inveftigare, area ifta 
minata .extraho radicem hujus z(ABCD) 
— 4- T-*'*, Scc, negleflis 

erminis in quibusx eft plurium dimen- 
im quam z in quotiente defideratur. 
c fi vellem quod z ad quinque tantum 

xcmplum calculi per Momenta fluentium- 



dlmenfiones Google 


dimenfiones in quotiente aftendat, negllgo omnes — ‘+ 

&c. ac radicem hujus tantum — -^x4 + -jx» — ijc» + * — . s = q ex- 
traho. ... / ' j 


X = 

* + i* 

• + .^Z> -b &C. 

X-fp=X 


+ -^ZJ, &C. ' . 

— 

— &c. 



+ + **;».+ 8tC. . 


— ix* 



+ * 

+ z +p 


— *. 

— z 

iz* ■+ 3 =P 

+ 

4 - 7*^ &C. 

■ . ■ •■'•I 


— 8CC. ' 

— .z’p 

— 4 ^’, &c. 

• ■ 

+ 

+ y*"* 4 " ?>*? 

• 

— xp 

1 

I 


+ p 

4 " T* 4 " ? 

* 


4- 4zJ . ; ■ •' ■■ 



- t *4 • 

, ■ 

+ -f*» 

4 - 4 *> 


- 'X* 

— 

1— z-1-izO.^z» — 

4x4 4. ^5 (.;*i 4. _j^z4 


Analyfin ut vides exhibui propter adnotanda duo lequentia. 

1. Quod inter fubftiruendum, iftos terminos femper omitto quos nulli 
deinceps u fui fore przvideam. Cujus rei regula efto, ' quod poit primum 
terminum ex qualibet quantitate fibi collaterali refultantem non addo plu- 
res terminos dextrorfum quam iftius primi termini index dimenfionis ab 
indice dimenflonis maximz unitatibus didat. Ut in hoc exemplo, ubi 
maxima dimenfio eft 5, omifi omnes terminos poft poft x* pofui uni- 
cum, 8c duos tantum poft z’. Cum radix extrahenda (%) fit parium ubi- 
que, vel imparium dimenfionum, harc efto regula i Quod poft primum 
terminum ex qualibet quantitate fibi collaterali refultantem non addo 
plures terminos dextrorfum, quam iftius primi termini index dimenfionis 
ab indice dimenfionis maximz binis unitatibus diftat ; vel ternis unitati- 
bus, fi indices dimenfionum ipfius x uriitatibus ubique ternis a fe invicem 
diftant, & fic de reliquis. 

2. Cum video p, q, vel r, &c. in zquatione noviffime refultante efle 
unius tantum dimenfionis, ejus valorem, boc eft, reliquos terminos quo- 
tienti addendos, per divifioneraquzro. Ut hic vides faflum. ' 

InvcNth 

'byCoo^U 
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Inventio Bajis ex data Longitudine Curva. 

Si ,ex dato arcu *D Sinus AB defideratur 5 a:qua- » 
tionis X = jf + ^5 4. &c. fupra 

in ventac,(poOto nempe AB = = z,& A« = 1,) 

radix extra£la erit x=z — W + 

&c. 

Et praeterea fi Cofinum A/g ex ifto arcu dato cu- 
pis, fac A /3 (= Vi:Tx) = i — 1.Z* -f J^z* 

&c. 


--L-x» — 
* 40)20 


^to 

3628800'^ • 



De 5 er/’e progrejjionum continuanda. 

. Hic obiter notetur, quod 5 vel 6 terminis iftarum radicum cognitis, 
eas plerumque ex analogia obiervata poteris ad arbitrium producere. 

Sic hanc x = * -t- ix* -i- 4-z» -f -r- .-i-^zt, &c. produces, dividendo 
ultimum terminum per hos ordine numeros 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8cc. 

Et hanc x = z — &c. per hos 2xj, 4x5, 6x7, 

8x9, 10x11, &c. 

Et hanc x = i — -ix* -f .jJ^z* - &c. per hos 1x2,' 3x4, jx5, 

7x8, 9x10, &c. 

Et hanc z = x -f |x* -f _v*^ + -rrr*% multiplicando per hos 
. sIi’ S 2CC. Et fic in reliquis. 

j4pplic/itio pradiciorur» ad Curvas Mechanicas, 

At hrc de Curvis Geometricis difla fufficiant. Quinetiam Curva etiamfi 
Mechanica fit, methodum tamen noftram ne- 
quaquam refpuir. 

Exemplo fit Trochoides, ADFG, cujus ver- 
tfte A, 8c axis AH, 8c AKH rota qua deferibi- 
tur. Et quatratur Superficies ABD, Jam po- 
fito AB = JT, BD = >, ut fupra, & AH = 1 j 
primo quatro Longitudinem ipfius BD. Nempe 
ex natura Trochoidis eft KD = arcui AK. 

QjiaretotaBD = BK -f arc. AK, Sed eft BK 

( = Vx":-;) — _v* ^-,&c. 

& (ex praediais^ arcus AK = -f ^xt + 4. 

totaBD= -;x>— -ijj:' Et (per Reg. 2.) area ABD 

— TT-*’ “ TTT^*') &C. 

Vel brevius fic : Cum reaa AK tangenti TD parallela fir, erit AB ad 
BK ficut momentum linex AB ad momentum linei BD, hoc eft 



x:/x-xx 1 :-V:t-xx = * ’x'^_ 


— -t JC* — _ ’ 

‘ V-i-1 


% &c. 
Quare 
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Quare (per Reg. 2 .) BD = 2 x^ — |x^' — — ^x‘ — 8cc. 

Et fuperficies ABD = -fx^ — — , 7 iVr**% &c. 

Non diflimili modo (pofico C centro circuli, & CB = x) oblinebis 
aream CBDF, &c. ^ 

Sit area AbDV Quadratricis VDE(cujus vertex 
«ft V, & A centrum circuli interioris VK cui ap- 
tatiirj invenienda. Dufta qualibet AKD, demit- 
to perpendiculares DB, DC, KG. Eritque KG ; 

AG : : AB (x) : BD (y\ five = y. Verum ex 
natura Quadratricis eft BA (=DC) = arcui VK, 
five VK = X. Quare pofito AV = i, erit GK 
= X — 4- - rjxS &c. ex fupra oftenfis, 8c 

= * •“ tx* 4 tV-*^ ““tI— x**, 8cc. ^ e“C V 

,, . XXAG^ 1 — -rx» 4 ri 

Adsoque , (= ^ five. dl- 

vifione faaa, > = 1 — _^;,4 _ & (per Reg. 2 .) area 

AVDB = X — T*’ — i4r*’ — &c. 



Sic longitudo Quadratricis VD, licet calculo difficiliori, determinabilis eft 
' Nec quicquam hujufmodi fcio ad quod hatc methodus,idque variis ma- 
dis, fefe non extendit Imo tangentes ad Curvas Mechanicas (fi quando 
id non alias fiat) hujus ope ducantur. Et quicquid vulgaris Analyfis per . 
aequationes ex finito terminorum numero conftantes (quando id fit polli- 
bile) perficit, hatc per aequationes infinitas femper perficiat ; Ut nil dubi- 
taverim nomen Analyfis etiam huic tribuere. Ratiocinia nempe in hac non 
minus certa funt quam in illa, nec aequationes minus exaUaej* licet omnes 
earum terminos, nos homines & rationis finitae nec defignare neque ita 
concipere poflimus, ut quantitates inde defideratas exadle cognofcamils : 
Sicut radices furdae finitarum aequationum nec numeris nec quavis arte 
Analyiica ita poffunt exhiberi, ut alicujus quantitas a reliquis diftinfta 
exaUe cognolcatur. 

Denique ad Analyticam merito pertinere confeatur, cyus beneficio Cur- 
varum areae 8c longitudines 8cc. (id modo fiat) * exaUe & Geometrice 
determinentur Sed ifta narrandi non eft locus. Relpicienti duo pri reli- 
quis demonltranda occurrunt. 


ju Dem onjlr Atio quadrAturA curvArum ftmf licium in ReguU frimA, 
Praparatiopro Regula prima demnnjlrania. 

+ Sit itaque curvae alicujus AD/ Bafis AB = x, perpendiculari- 
^ applica ta- BD = y, 8t area ABD = z, ut prius. Item fit B/S = 

• N. B. Quadratura Curvarum per y^quationes infiiiitas, qu* nonnutjquam terml- 
«antur & finitx evadunt. 

* Exemplum luculentum Calculi per momenta Fluentium. . 

^ Digiiii 
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BK = V, & re£langulum B/3HK (ov) aequale 
fpatlo Bj^D. 

Eft ergo A/3 = x + o, A/jg = z -\r ov. 

His pracmifliis, ex relatione inter x & 2 ad arbi- 
trium affumpta quxro p ifto, quem lequentem 
• vides, modo. / 

Pro lubitu fumatur — 2, five ix’ = z*. 

Tum + 0 (AiS) pro x, 8c 2 ’+ ou (AZ/S) pro 
Tc lubftitutis, prodibit ^ in x* - 1 - ^x*o -1- 3x0* 0’ = (ex natura Curva) 

X* -V 2*ou 4 - o*u*. Et fublatis ( 4 x’ & 22) aqualibus, reliquifque per 0 
divifis, reftat ± in ?x» + 3x0 + 0* = 221; -f ou>. Si jam fupponamus 
B/3 in infinitum diminui & evanefeere, five 0 efle nihil, erunt u 8t jf aqua- 
les &c termini per 0 multiplicati evanefeent, quare reftabit i x ?xx = 22v, 

I X *> X 

five yjcx (=2^) =-fxT)'> fivex’ (= "^ = j». Quare e contra u x*—)», 
erit — 2. 

Dmofifiratlo, 

mJ» 

Vel generaliter, fi xax » =2 •, five, ponendo c, & « + » 

= p, fi cx" = 2, five c”xp = 2" : tum jc -f 0 pro x, & 2 + ov (five, 
quod’ perinde eft, 2 -V oy) pro 2, fubftitutis, prodit c" in x? + poxf~\ 8£C. 
= 2" 4- noyz”-\ &c. reliquis nempe terminis, qui tandem evanelcerenr, 
omifliis. Jam lublatis c"x»’ & 2» aqualibus, reliquifque per 0 divifis, reftat 
c"pxP-‘ = wy2"-‘ (= five dividendo per c"xf’, eritpx-* 

CXi? 

= five pex-^ = ‘»y i vel reftituendo pro r, & w + « ptop, hoc 

OT 

« — 

eft, M prop— w, & wa pro pc, fiet ax" = y. Quare e contra, fi ax" = jp, 
erit ax~ =2. Q E. D. 

Inventio Curvarum quu pojfunt quadrari. 

Hinc in tranfitu notetur modus quo curva tot quot placuerit, quarum 
arca funt cognita, ^ poflunt inveniri \ fumendo nempe quamlibet aqua- 
tionem pro relatione inter aream 2 8c bafin x, ut inde quaratur applicata y. 

Ut fi fupponas ex calculo invenies = y. Et fic de 



* H« Propofuionc ex aquatione Fluentes involvente inveniuntur Fluxiones. 

a. Dimon-- ,, , 
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2. Demonjirstio refolut tonis nquatJonum nffeSittrunC 

Alterum demonftrandumeft literalis aquationum aflFeftarum refblurio. 
Nempe quod Quotiens, cum * fit fatis parva, quo magis producitur eo 
magis ad veritatem accedit, ut defeftus (p, g, vel r, &c.) quo diftat ab 
exa£lo valore ipfius y, tandem evadat minor guavisdata quantitate j & in 
infinitum produfta fitipfi > aqualis. Quod fic patebit. 

1. Quoniam ex ultimo termino arquationum quarum p, <?, r, &c. funt 
radices, quantitas illa in qua xeft minima: dimenfionis (hoceft, plulquam 
dimidium illius ultimi termini,' fi fupponis x fatis parvam effe) in quafi- 
bec operatione perpetuo tollitur: ifte ultimus terminus (per i. lo. Elm.) 
tandem evadet minor quavis data quantitate j & prorfus evanefeet fi opus 
infinite continuatur. 

Nempe fi jc = erit jc dimidium omnium -t- jt* -«-*♦, &c. Et«*. 
dimidium omn um jc* -f &c. Uaque fi.» .T, erk x pluf- 

quam dimidium omnium x -1- jc* + .v’, icz. Ft j:* 
plufquam dimidium omnium + A 8:c. 

Sic fi ^ T. ^ p'‘ilquam dimidium omnium 

jf + ^ &C- Et fic de reliquis. Et numeros coefficientes quod 

'attinet, illi plerumque decrefeunt perpetuo, vel fi quando increfcant, tan- 
tum opus elt ut X aliquoties adhuc minor fupponatur. 

2. Si ultimus terminus alicujus atquationis continuo diminuatur donec 
tandem evanefeat, una ex ejus radicibus etiam diminuetur donec cum ulti- 
mo termino fimul evanefeat. 

9. Quare quantitatum p, q, r, &c. unus valor continuo decrefeit donec 
.tandem, cum opus in infinitum producitur, penitus evanefeat. 

4. Sed valores iftarump, <7, velr, 5 tc. una cum quotiente eatenus ex- 
traiEla adatquant radices a:quationis propofita: (Sic in refolutione aequatio- 
nis + aay axy — 23’ — xj = o fupra oftenfa, percipies y = <* + p 

~ a — Lx-\- q = a — ix -f r, &c.) Unde fatis liquet propofi- 
tum quod quotiens infinite produftaeft una exvaloribus dey. 

Idem patebit fubflituendo quotientem pro y in aequatione propofita. 
Videbis enim terminos illos fefe perpetuo deftruete in quibus x eft mini- 
marum dimenfionum. 
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Excerptx ex Epifiolx D, Oldenbiirgh ad D. Renatum Francifcum 
SKifium Canonicum Leodienfcm, .Anno 1669, 14 Septembris 
St. VCt. data : cujus Apograpbmn conCpicitur in Libro Societatis 
Rcgioe, quo confervantur EpiJtoU^ A°. 3. pa^. 174. 

I Nfuper communicavit ille Q 7 ?a»'roi;ml univerfalem Methodum Analy- 
ticam, ipfi tranfmiflam a D. A’bptoKo, infervientem menfuran- 
dis Areis omnium ejufmodi Curvarum, & earundem Perimetrorum, in 
quibus Ordinata: eandem habet communem habitudinem ad Bafin ; Haec- 
que methodus alia noneft ab illa, quam particulariter applicuit D. Mer- 
cator ad inveniendas areas Hyperbolar, univerftlis reddita. Auftor (ic 
incipit. 

“ De Analyfi per Aequationes numero terminorum infinitas. 

“ Methodum generalem, quam de Curvarum quantitate per Infinitam 
** terminorum leriem menfuranda, olim excogitaveram, ftc. 

Et poltquam ejus beneficio oftendit complurium Curvarum Quadratu- 
ram, accedit ad Circulum i. & convertendo vel in Seriem 

infinitam, oftendit complures ejufmodi Series applicari pofle ad Circa- 
lum, adeo ut datis horum quibullibet duobus \ Radio nempe. Sinu, Arcu, 
& Area Segmenti, reliquorum quodvis inveniri poflit infinite verum : (res 
ni fallor ab omnibus Auftoribus pratgrtflis valde expetita) Ejufdtm eti- 
am adminiculo eximie facilitavit inventionem Radicis liquationis cujufli- 
bet, 8c “mediarum Proportionalium 1, 8t Seriem largitur ad inveniendam 
linea: Ellipticae longitudinem. Similiter, ut oftenderet methodum fuam 
ad Curvas mechanicas earumque Tangentes fe porrigere, quadrat Cy- 
cloidem ejufque portiones ^ Areamque curvte Quadratricis, ejufque Peri- 
mettutn invenit : Atque ad calcem fic ait. 

“ Nec quicquam hujufmodi fcio ad quod haec Methodus, idq; variis 
“ modis,fele non extendat. Imo Tangentes ad Curvasmechanicas 1 fi quao. 
“ do id non alias fiat) hujus ope ducuntur. Et quicqitid vulgaris Analyfis 
“ periquationes ex finito terminorum numero conftantes (quando id fit 
“ polTibile) perficit, haec per iEquationes infinitas femper perficiat. 

‘Et haec de AreisCurvarum inveftigandis di£la fufliciant. Imo cum Pro- 
“ blemata de Curvarum Longitudine, de quantitate & Superficie Solido- 
“ rum, deq^ Centro Gravitatis, poliunt eo tandem reduci ut quxratur 
“ quantitas Superficiei plance linea curva terminatae, non opus ett quic-' 
‘‘ quim de iis adjungere. 
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Ex Epifiola D. CoHms D. Jacobum Gregorium i6gn 

2 5 Novemb. ^la/a. quidem EfiftoU^ mimi dm D, ColliS 

dejcriptif confervati e[i. 

B dnomus provindam ruam publice praelegendi remifit cuidam nomine 
^e9t.no Cantabrigienfi, cujus, tanquam viri acutiflimo ingenio or^! 
mti, inPrjfanonePraclea.onum Opticarum, meminit: quique^anrequam 
ederetur Mercatmi Logarithmotechnia, eandem Metbodur^ adinveJera? 
camque ad omnes Curvas generaliter, & ad Circulum diverfimode 


EfiJloU D. Jacobi Gregorri sd D. J. Collins, ad Fanum 
5 /. Andreae aPud Scoto% Jnno 1670, 20 Aprilis data, frout in 
Autograi>ho tpfius Gregoru legitur. * ^ * 

— 2 oR> tiAui “■ 8cc. Si Jiaec reae delcripta fit 


__ B» 

c • I . .5“ ^5<RT- 574R7 

5 enem legitimam non efle fulpicor. 



Ex Epifiola ejufdem Gregorii ad eundem, Annp 1670 
5 Septemb. data. * 

*R '^"7" ^Geometricas] Lcaiones fumma cum voluntate Rr 
ducendi cum quibufdam^prooriiscollatis.niv^!^*^^ Tangentes 


En 
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Mx EpijloU ejufiem ad eundem Anno 1670, zj Novemb. data^ 
cujus etiam eonfervatur Auto^aphon. 

P l^urimzapproximationes pro Circuli Segmentis ex his facHe elici pof- 
Tutit V at vix operae pretium erit, cum poteftates alternas tollere nequeo^ 
quod fa£lum eft a D. Nevtono in fua Serie, modo Series fit : (nam ut di- 
cam quod fentio, ad nullam mearum reducere poflum) Autumo tamen 
meam pari facilitate 8 c brevitate rem confefluram. 


Ex Autographo D. Jacobi Gregorii ad eundem D, Collins, de Fano 
St. And reae, 19 Decembris ejufdem Anni^ miffo. 

Q Uum poftremas ad te dedi literas, nondum animadvertilTem D. New- 
. toni ^iem de Circuli Zonis (quam jam dudum ad me mififti) una' 
cum Infinito iftiufmodi Serierum numero, Con 1 e£larium illius e^ 
TOfle, quam mifi de Logarithmis : nempe, Dato Logarithmo inveniremus 
Numerum j vel radicem Poteftatis cujufcunq-, purz in infinitam leriem 
permutare. Me lane tam tardi fuifle ingenti miror, qui tanto temporis 
fpatio hoc non animadverteram, quum tamen multum olei 8 t opez in. 
illa Serie expifeanda impenderam. At ut ingenue fatear, femper in ani- 
mum induxeram, fi modo Series eflet, me in eam incidere pofl^ ope ali- 
quarum e Seriebus meis pro Circulo inter ie combinatis, quarum quidem 
puiimas ad manus hab^^ neque ullam aliam defideraram Methodum. 

Series tua paululum produtta fit 2RB — ^ ^ 

“ — &c. Eifdem etiam politis, erit Arcus 

(cujus Sinus B)=B-f- + TtIp + I^SrT + &c. Plurcs 

hujufcemodi Series proferre pollem j fed Tu fortalTe plus meiplb de bis 
lebusnofli. 
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ExEftflcU D. Collins ad di^luln D. Gregorium, 24 Decembris Au^ 
no 1670 djU: cujus hdetur Exemplar manu spfm D. Collins 
dcfcrtptum. 

Q Uum D. D.tr> ^ Mifcellanea fua in lucem edicllt, exemplar libelli mi. 

,fit ad D. i\#n’ro«uw,qui diQum D. Dxry Serie pro Area Zona: Circu* 
li, quam ad te mifi, remuneravit 5 quiE fine omni dubio Series elt leei- 
tima S£ eximia : Ope D. Barrovii nonnullas alias Series e Methodo 
Arjrtow: generali derivatas obtinui , eafaue conferto colloquio deprehendi 
Analytice deduci poflTee datis cujufvis Figura: proprietatibus j & multas 
penes ad lingulas Figuras applicari polle; Univerlalem quoque elTe cu- 
jufque ope omnes Quadraturas perfici pofiis, tam Curvarum quas Cartrjlus 
Geometricas elTe admittit, quam earum quas cenlet Mechanicas. 

Hac itaq; methodo Curta: omnium Figurarum communi proprietate 
definitarum reaificantur, earum Tangentes & Centra Gravitatis inve- 
niuntur j item Rotunda earum Solida & Segmenta fecunda cubantur- 
8c in univetfis Curvis, Longitudine curvilinea data, ordinatim applicitx 
inveniuntur, 8c vice verfa. , 


Exempla quadam. 

% 

Arcu X. dato, invenire Sinum ^ velCo-finumyi polita Unitate pro 
Radio. ; . 

X = z ~ vz» -f .j. ^ 

> = I - : • -f * 

Et dato Sinu x, invenire =■• z = x 4.%-’ -}- .^’.xs 4- .„4^x7 -j- islc. 

_ ^iwJrufr/VewVeterumquod attinet, nulla Methodus, nullus Geometra 
ejus Aream exhibere valuit. Sit igitur AV Radius cir- 
culi inferipti Unitas, Se VK Arcus x, erit Area BDVA 

= X — -:-x» — .,.|tX5 — ^.^_x7 — (ffc. ' 

Tra£latum hac de re fcripfir, in quo inventio longi- 
tudinis totius vel datat partis Curvx EUiptica, & ^udra. 
tricis DV, nec non Areat lupradifta:, eft inter Exempla. 



Ex 
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N- B. Mifcellanea edidit D. Mich,ul Dirrj, Anno i66^. 
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I. J ; >1 • '1|. ;:^n ;:5 

, ,£jc EpifipU -D. Jaqobi Gregorii CoHins, ij} "Febru-''‘* 
arti Anno 1674. dat*f,cujus^ habttur, Autographon. - 


E x .quo'^Epiftolam ad .te dedi, tres a te-accfpl,idnam;i)««»i. iij.* 
alteram Dec. 24. tertiam ai jantfitrii nuper elapfi dattani. . ' t 

■j jQiiod ajtpnet iV^w^MiiMethcduin pniyerliWn,jaliquarjextptfte ut 6» 
"pinor, mihi innoiefcitj tam quoad Geometricas quam. Mechanicas Gur* 
vas. , Nihilo tamen minus ob Series ad me millas gratias habeo, quas ut 
'jemunerem mitto qua Hequuntur. . 1. u 

Sit Radibs- =i'y,' Arcus = «, Tangens a r, ‘ Secans' =lii" 1 ’ ‘ ^ 

_ . 'rrij;! .iP..a _C' .Ni . 1: <y.r; 

Et ent 

Eritqi t _ « + -t- ^ - 

— ^ 4. 4I iZZf! 8 £c 

•Sir puBC,,’yan^,nsartjficiaiis Sc fxc 

quadtan^ s=- ;v , ;--v' finii. ;d-’i ir '\j 

Erit 1 = 2^4- . 2 l.+ - 2 i. 4 - +■ Kc:r..) .0 

* r ' i2r» ' «r» ~ Ssaort “ 23jj^r' 

_ • I f) I I 6lt^ I ^77^ ftWf* 

,5it iac-^ =J, e, &«itt =?.c jV — +, 

Sit nunc Secaris arcificialis’47 ^. ar rfitq-,l'+ rSecans’ af tificialis ad lllii- 
ftin,eTit^us Arcus =! 4 ^ H 

Saior*-. PlSPiSr* 


:epti. * , . • 

Sit Hllipfis' cujus alter Semiatium ‘= V, ' altet j’ ex qu^lH- 
bet Curvac'Ellipticac punfto demittatur in Semiaxem r' rc£la perj^d- 
dicularis = a : erit Curva Elliptica perpendiculari a adjacens = * 4 

t*2> I I Bc*r»a7lr«d7 -4c»r'*.<«7 ^ 

«£♦ T 40C* ^ 1 iij£>» I ; 1152 c' ^ , 

Si determinetur' Ellipfeos Ipecies, Series hacc fimpticior evad^.' Ut 
iic= 2 r, foret Curva pracdifta =« + -4 


c,- 

754 > 7 i 72 »'* 
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Reliquis vero manentibus, fi Curva prsdi£la eflet Hyperbola, pradiAa 

qOOq, ^ri^ ff’ inOrvirpr ^-C-madft-amwu invtarin i nnr ii nri pirtac afiifin tntur, 

& negentur totus terminus tertius, totus quintus, feptimus f^c. in lo- 
cis imparibus. • . X , ■ - ' - 

Qratias ago iMxhna^ 'tam ob benCTolcntiam 'qua mones de meditatis 
meis publicandis, quam ob perhumanas tuas pollicitationes. Nollem 
tantam moleftiam tibi creare, negue mihi in animo eft quiqquam edere, 
prxterquam Quadtutmam meam Circuli recii(am,additis<]uibul{lam mo- 
mentis. Qpod attinet ■'Methodum 'meam inveniendi R-adices pmnkita 
^quitiotwtn^ )unaif0rie8‘imam tarttUm prodit 'Radicem, at ‘pro Qualibet 
raoice infinitscfuntiftries. Induftria iurem aliqua opus eft- ad' lerjem ri- 
te incipiendam, & ad quam pertineat radicem dignofcendam. -Verum 
hac de re fufius forlan aliquando ad te Icribam. Non eft quod -metuas 
cuiquam quiqqt^.naiiyrtrn communicare, rparumcnkn ftaickusifiiin, 
utrumne meo' an alieno, nomine in -puWicura prodeat.', __ . . . , 


-- T - 


aU‘ O,- ^ertec=^*arlfiis-rw«r' ' 'Datd 

dutem eft XI Februarii, Jnno i 7 Q-f; fjujf^ exenifUf mMU 
fius D. Coliins exarxtum conjirvMMrl ' ' 

S Yftehaa 'Algeor* integrum componere 'opuS eft eximium, & dignum 
Coi labjomnibns. fip^aiur i^pfawripucj, vqro tjuia quatuor circiter ab- 
.^c'anni2_inventa_ fuit ^^^Jfaacn \N^ono Methodus Analytica gene- 
ralis,' pro Qud^atura omnium Spatiorum Currilineorum, tam in Curvis 
Geometricis quam Mechanicis, communi aliqua proprietate gaudentibus. 
H»^s -ppe. quieguid a ' Quadjaturis pendef ^peragitur, ,ut Reaideario 
4Cuww^,invewio'X^ngenWum|&^Centrot^,Gr^v,itatU4^t(Uundoruing} 
.J(olId 6 rum/^^,coi;unld€tpL, Segmehtotum fecundorum .curvarum ^perb- 
cierum dimenTufiti 6 V(noh autenrSuperficierum Solidorum quorum Axes 
■ inclinantur, uu Parabt)licorum Conoiduro, .i^c. hic manet difficultas 
pofteris fu^raida.) Hatc omnia ^peraguntur approximando verum in infi- 
iiitum,ablqi Radicum extra£lione,ope infiniti Seriei rationalium,cujufrao- 
dimulci ad unameandemqv figuram diverfimode applicari poflunt j v. g. 
■ad Circulum,- una ad invenien^m Aream totius vel panis cujulvis ; alia 
.ad inicriptas, alia ad adlcriptas : Ita ut dato Sinu, Tangente vel Se- 
cante, inveniri poteft longitudo Arcus, & vice verfa, ope diverlarum Se- 
fierum ad eam rem appropriatarum. Unde fit ut jam calculo lacilior in- 
ventu fit Arcus e Sinu dato, & vice verla, quam e Sinu dato Sinps 
dupli .Arcus. Univerfim autem hoc nihil aliud eft quam metho- 
dus 


, c 
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d us a Mereatm ofurpata, In gus Logarithmotcchnia ad Hyperbolam qua- 
drandan^ ^neralis leddita *— D Jacobut Gregoriut apud nU'. 
perrime incidit in eandem methodum. ' < , • 


.Rx EpifloU D. ij. Colllns in lulUm ad D. Aiphonfum BoreU 
'tnenfe Decembri Jnno 1671 dXd : cujns haie- 
•' tnr exernfUr mdnu Colllns de feriatum, - 


Inckhuyfenti Introduftio ad Anilyfim Speciofam, quam SteUhonJf v<^ 
*JC^ cit, a D. IpMcb Ntvtono pralo parata eft, qui jam Mathematica 
^irofeffor apud Cantabrigienfes fa^ius eft. Huic adjunget ip^us Methp- 
’duin generalem Opadraturarum Arialyticam} cujus , ope calculo eruit 
[ornnibm Cufvilipearum Figurargm regularigm, communi aliqua propri- 
etate gaudentium, Areami earundem Curvarum R^ificationem^ inven- 
tionem Centrorum gravitatis earum j itemq; rorunda Solida 8t Superfi- 
cies eorum rotatione genita ^ & Secunda iftorum Solidorum Segmen- 
ta : imo dato quovis Logarithmico Sinu, Tangente vel Secante in Ca- 
«©«e, invenire-- licet Arcum ci competertem^ ablq^ naturali -Sinu,- Tan- 
gente vel Secante prius invento, &: vice verla; idq^ generaliter, fine 
filh Radicum extraQione. 

, Hujus Specimen pro Circulo appofui. 


Tl.B. Itt hujut EfifltU ixemfltrl, Itcus vneuui Seriti InttrfrrntU ht< rtliBut fuit. 

f * . ■ 1] _ . 


Ex Epsfiola ejafdem D^ CoWms ad D. Francifcutn W cvnon . Jnglum 
■' Paridis \ tam agentemy .\^ov\ 6 \ni x 6 Decembris Anno if\j \ data': 
cujus habetur exemplar manu iffius D, CoUins dejeriptum. 

D Barrovttts certiorem me facit D. Newtonwn pene adornafle Kinch 
buyfeiiii ad Algebram Introduftionem (cujus hic brevi edendx nego- 
riuin mihi curx, erit) eamq^ de propria iplius per.u auftiorem reddi- 
difle. Huic fubjiciet. generalem ♦ luam infinitarum Serierum metho- 


N. B. * H!( TTati/itus unus idemtf-, jp ac illt, cujus mentienem ftc-rat D. Nwtonus iu 
tfijitla Oi 7 «^- 14 . i 6 'j 6 . a'ata, per £}. Oldenburgum D. Leibnitio eammunicata •, iu 
aut mitbidi Scricrum infnitaru-.n ir fluxienut/i Jimul explicpl.tniitr, ut iti hei memerat. 

‘ ' ...... j .. I . .. • >. I . 
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,^um Analytjcam, cujus ope computantur omnium Spatiorum curriline- 
orum Areae, tiim Geometricorum tum eorum guac ex mente Cartefii Me- 
chanica funr,(modo Figurae una aliqua aut pluribus communibus proprie- 
tatibus definitae finr) ipfarumq^ Curvarum longitudines, Centra Gravitatis, 
rotunda Solida K Superficies eorum rotatione genitx. Hinc etiam eruun- 
tur multae pro Circulo Series ; necnon quovis numero dato, tanquam 
-Logaritbmrco Sinu, Tangente vel Secante, calculo 'perfacili, fine ulU 
Radicum, cxtraijione, fine ullis Tabulis, inveniri poteit Arcus ei refpon- 
dens, & vice verfa, ; idq; vero quantum velis proxime, abfo; naturali Sinu, 
Tangente, aut Secante prius invento : tot tantifo; commodis foeta eft bic 
Dotlrina, de qua non nifi comperta loquor ! Una cum his mittet viginti 
Leftiones ejus Opticas, quas D- Barrovim opus cenlet quo majus prat- 
iens a;<a5 vix protulit. Admonui maturandam ideo efle ejus impr|elfioiietq^ 
. quoniarn.D. Bitgettm trjftatum de Dioptrica^ & de Curvarum evolutione 
jam moiUur.'. Ille autem contra, fe magis cupere, ut accepto harum 
rerum nuncio, Hugenini potius excitaretur quam tardaretufV ratus 
minime verifimile utriulq; ^ Hypothefes vel deduflidnes eafdem efle 

-• .1 1 .r i ' , . ; ■ t' ; ' ; ! ■ P '>• ur;i ; 1 I 
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Ex EpiftoU D. J. Collins ad D Thomam Strode, 16 'Julii /4nm 
1671 data : cujus haletur exemplar manu ifftus' D. Collins 
feriptum. 


Q Uod Geometriam curvarum figurarum fpeflat ; hanc tandem gene- 
raliter ad Calculum Analyticum reduci poflfe; omnino Otbi literaro 
novum atqj inauditum eft. Hujus aequationes lunt Series terminis numero 
infinitis conflatat (quorum tamen pauci fuificiant communiter) ex nocis 
Curvarum proprietatibus eruta. Auftorem quod attinet, hujufq; metho- 
di pratftantiam, hacc accipe. ^ , 

Menfe Septembri 1668, Mercator Logarithmotechniam edidit fu- 
am, quar fpecimen hujus Methodi (i. e Serierum Infinitarum) in unica 
tantum Figura, nempe Quadraturam Hyperbolae continet. Haud multo 
poft quam in publicum prodierat liber, exemplar_ ejus Cl. Wallifo Ox- 
ojihm mifi, qui fuum^ de eo judicium in jidis Philofophicis ftatim fecit : 
aliumq; Barrovio Cantabrigiain, qui quafdam Ncwtotti chattas (qui jam 
Barrovium in Mathematicis Praeleilionibus publicis excipit) extemplo re- 
mifit : E quibus & ex aliis, quae olim ab Au£lorecum Barrovio communi- 
cata fuerant, patet illam Methodum a diito AVwtouo aliquot annis antea 
excogitatam & modo univerfali applicatam fuifle : ita ut ejus ope in 

quavis 
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aaavis Figura Curvilinea propofita, quz utia vel pluribus Proprietatibus 
definitur, Quadratura vel Area diflx Figurz, accurata fi pofltbile iit, 
fin minus infinite vero propinqua 5 Evolutio vel longitudo linex curvz j 
Centrum gravitatis Figurz ^ Solida ^us rotatione genita, Sc eorum Su- 
perficies i fine ulla Radicum Extra£lione obtineri queant. 

Poftquam intellexerat D. Gr^ortut hanc methodum, a D. Mercatort 
in L^aritbmotecbnia ufurpatam, 8c HyperboJn quadrandz adhibitam, 
quamq^ adauxerat iple Gregorlfu, jam univerfalem redditam elTe, om- 
tnbu% Figuris applicatam^ aai ftudio eandem acquifivit, multumq^ 
in ea enodanda defudavit. 

Ucerq^ D. Nevtovus K GrefjaAw in animo habet hanc methodum ex- 
ornare : D. Gregarw autem D. Neatomm primum ejus Inventorem anti- 
cipare haud integrum ducit. 


Efc .EftfioU D. Collins W £). Newtonum 30 Julii Anno \ 6 jx 
ddtSy CUJUS habetur exemplar manu iffius D. Collins defcriptum. 

^Arandis Seriebus pro extrahendis radicibus in Speciebus [Algebraicis^J 
Jb ad modum Vieta [in Numericis] credo D. Gregorhm haud modicam 
impendifiTe operam : nihil autem de ea re fcribere fufcipiet, antequam 
1^, methodi }iujus repertor, proprias de ea lucubrationes io lucem emi>^ 
&is i aliis re*bus per interim intentus eft. 


Ex Epijlola D. Newtoni ad D. Collins, Anno 1671, 10 Decem» • 
bris data. Repertum autem efi ipftus Newtoni Autographum in • 
Jcriniis D. Collins, una cum ejupkm exemplari manu D. Collins 
defcripto. . 

E X animo gaudeo D. Barrovii amici noftri reverendi lefUones Mathe- 
maticis exteris adeo placuifle, neq^ parum me juvat intelligere 
eos [Slu^m 8c Gregorimn] in eandem mecum incidifle ducendi Tangen- 
tes Methodum. Qualem eam efle conjiciam ex hoc exemplo perci- 
pies. Pone CB applicatam ad AB, in quovis angulo dato, terminari ad ’ 
qMHivis Curvam AQ 8c dicatur AB x 8c BC jr, habitudoqj inter * 8c 

I . 7 ■ 
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y exprimatur qualibtt rEquatione, puta x» — ixxy + bxx — bbx 4- byy 

— y = o, qua ipfa determinatur Curva. Regula 

ducendi Tangentem Late eft j multiplica aquatio- 

nis terminos per quamlibet progreflionem arith- Vj , 

meticam juxta dimenfiones puta x’ — 7 xxy y / \ 

— Ibx 4- byy — >'» i ut K juxta dimenfio- ^ ^ 

o o 2 3 , _ • 

nes X, puta X* — 2 xxj 4 * bxx — bhx 4* byy — Prius produ£lum 
3 2 2 100^ 1- r 

erit Numerator, 8c poftetius divifutn per x Denominator Fraftionis, 
quae exprimet longitudinem BD, ad cujus extremitatem D ducenda eft 
Tangens CD : eft ergo longitudo BC = 

Hoc eft unum particulare, vel corollarium potius Methodi generalis, 
quacextenditjej citra moleftum ullum calculum, non modo ad ducen. 
dum Tangeiires ad quafvis Curvas, live Geometricas, live Mechanicas, 
vel quomodocunqi reftas lineis alufve Curvas refpicientes j verum e- 
tiara ad refolvendum alia abftruliora Problematum genera de Cur- 
vitatibus, Areis, Longitudinibus, centris Gravitatis Curvarum, (Sfe. Neqj 
(quemadmodum HutlJfn/i methodus de Maximis 8c Minimis) ad folas re- 
ftringitur xquationes illas, qux quantitatibus furdis funt tmmunes. ; r 

Hanc methodum intertexui alteri ifti, qua iEquationuni Exegefin ijt 
ftituo, reducendo eas ad Series infinitas. Memini me ex occahone a- 
liquando narrafle D. Barrovio^ edendis LeQionibus luis occupato, inftru- 
£lum me efle hujufmodi methodo Tangentes ducendi: bed ae&io quo 
diveniculo ab ea ipfi deferibenda fuerim avocatus. 

Slufi Methodum Tangentes ducendi brevi publice prodituram confido; 
quamprimum advenerit exemplar ejus ad me tranlmittere ne grave du- 


Epi/lola D. Slufii it/l D. Oldenburgh, Anno i6yri 17 Ja^u/trii 
Leodii data^ qua continetur methodus ejus ducendi Tangent es y in- 
ter EpifloUs Regis Societatis affervatur Lib. N*. 6. pag. 11. 
Legitur autem imprejfa in Tranja^ionibus Phiiofopbicis 90. 


Ex 
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jZx EpifioU 'D^.Oldenburgh D. Slufium, Jano 167 ^, 293 ^ 4 - 
• /fa.ir/t data, qua fradictu Slufii Uteris refpsndetur. Legitur au- 
tem exemplar ejus in libris RegU Societatis A\ 6 . pag. ij. 

S Tatai, deo dante, prltm occafione Methodum ipfam, prout Epiftola 
■ tua continetur, Trsmfaftiombus Phibfophicis inferere. Non ingra- 
tum- interea fuerit accipere quat Doftiffimus nofter Nevaonus, ' in Acade- 
mia Cantabrigievji Mathematum Profefforj de eodem argumento ad D/ 
Collinium noftrum, qui te fummopere 8c jugiter colit, nuper perfcripfit in- 

Non^ parum me juvat intelligere, ‘Mathematicos exteros in eandem 
“ mecum iM4diffe ducendi Tangentes^itiethodum. Qualem eam efle cqn- 
“ iiciam ex hoc exemplo percipies. Atq-^ita deinceps ut in pr&cedente ip. 
“ /ius Newtoni Epijiola babetur. 

Haflenus Nevtonus, qui ideo nunc perferibo ut tum noviffimis tu- 
is comparare poflis. 

1 , 'j - V ' f 11 . ,t V •* !i ? '-i ' ■ i. 

^ ‘ 

^ '***.• -*f 

EpifioU D. Slufii ad D. Oldenbprgh, Jano 167 ?, J Maii Leo- 
^dii data, qua contineatur fundamenta Methodi Tangentium Slu- 
fianae, cujufque ajferyqtur exemplar ia Ubris Epijlolarurn Reg^ 
Societatis 6 - p»g^ i iujimprejft legitur in 

.S .cf , i . . ^ 

9S* •• V- ! ... < . . . ■ > 


Ex Epifiola ‘ D. Oldeaburgh D.’ Slufium, Jano 1673 , lo Ju- 
lii data. Legitur autem inter Epiflolas RegU Societatis, Lih. 6- 
pag, 196 . 

E n tibi Vir illuftriflime, impreffum modum tuum demonftrandi me- 
thodum tuam ducendi Tangentes ad quaslibet Curvas quOT?dmo-. 
dum pofttemis tuis literis eum mihi communicaveras ; Subncui vm no- 
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men offenfionis evitandi caufi. Scripfit mihi D. Hevtonus in hanc Ien« 
tentiam. 

“ Ex priori tua Eplftola fubdubitabam, exiftimaretne celeberrimos 
*' SMut per ea, qua: ipfi de me Icripferas, me mihi tribuere methodum 
“ ipnus ducendi Tangentes \ donec intelligerem a D. Collinio^ te ipfi 
“ fignificafle, eam, ex opinione tua, ferius hic inventam fuifle. Tibi 
“ quippe videtur, eam D. Slufio perfpeftam fuifle aliquot annis priuf 
“ quam ederet Mefolabum fuum, proindeqj antequam ego eam intoU 
“ ligerem. At fi res fecus le haberet, cum tamen eam primus com^ 
municaverit amicis fuis 8c literato orbi, jure, merito ipfi. debetur*. 
“ Quoad methodos illas, eardem funt, quanquam, CTediderimj ex prin- 
“ cipiis diverfis derivata:. Nefeio tamen num ipfius principia eam lar<' 
giantur adeo generalem ac mea j qua: ad a:quationes terminis futdis 
afflas fe extendunt, abiq$ eorum ad aliam formam redu£Uoue.. 

Ha:c ille, qua: in bonam paitem a te acceptum iii confido. 


Exeerptd ex EpijloU D. Gothofredi Guilielrni Leibnitli dd D , , 
Oldenburgh, Londixi^ Anno liSy-j-y 3 Ee^. ddtd. Htqus Au» 
tosrdphon in feriniis RegU Societatis extdtj & exempldr ejus i» 
M. Efift. di£tu Societatis N\ 6 : pag. 5 3 dejeriptum legitur. 

C U M heri apud illuftriflimnm BcyUum incidiflem in clariflimom Pelli- 
vm Mathematicum infignem, ac de Numeris incidiflet mentio, 
commemoravi ^ 0 , du£lus occafione Sermonum, ede mihi methodum 
ex quodam diflerentiarum genere, quas voco generatrices, colligendi 
terminos Seriei cujufcunqj continue crefcenns vel decrelcentis. Di^en- 
tias autem generatrices voco, fi data: Seriei inveniantur difietentia:, 8C 
diflFeremia: differentiarum, 8s ipiarum ex differentiis differentiarum dif^ 
ferentia: 0’c. 8c feries conftituatur cx termino primo & prima differen- 
tia, 8c prima differentia differentiarum, prima differentia ex differen- 
tiis differentiarum 0’c. ea Series erit differentiarum generatriciura, ut 
fi Series continue crelcens vel decrefeens fuerit a, by c, . d. 

Pdfta ^ differentia differentia: generatrices erunt. 

a a. 2 atnb atnbtnbvic. . 6, avi bvibtiic ^ bvictucvid 
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4 a fjib Vi b i/i c ^ b vic vic Vi d 

3 a in b Vi b vic b in c '^c in J. 

2 a in b b Vi c c Vi i 


W a ' b ‘ c i 

Aut in-Numeris \ fi Series fit Numerorum cubicorum deinceps ab uni- 
tate crefcentium, differentii generatrices erunt numeri o, i, 6, 6. Voco 
autem generatrices, quia ex iis certo modo multiplicatis producuntur ter- 
mini Seriei ^ cujus ufus tum maxime apparet, cum difFerentiz genera- 
trices funt finitar } termini autem Seriei infiniti j ut in propofito exem- 
plo Numerorum Cubicorum. . , 


• V > 
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o 
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12 
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24 
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8 


»7 
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r 
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' Hoc cum, audiflbt clariflimus TeWus refpondit, id jam fuifle in literas 
relatuni a Di Mouton Canonico Lvgdtmhjt," exi oblervatione nobiliflimi viri 
Francifei Regnaldi LvgduveTifi, dudum in literarjo Orbe celebri, in libro 
laudati D. Mouton de diametris apparentibus Solis & Lunas. Ego qui 
ex Epiftola quadam a Regnaldo ad Monconijtum feripta, & Diario itine- 
rum J4o?rco«7^j«o inferta, nomen D. /fo«ro?;i 8c defignata ejus duo didi-, 
ceram j Diametros Luminarium apparentes, &: confilium de menfuris re- 
rum ad pofteros tranfmlttendiSi ignorabam tamen librum ipliimptodi- 
iffe : quare apud D. Oldenburgium Societatis Regalis Secretarium, fumtum 
mutuo tumultuarie percurri, fic inveni veriflime dixifle Pellium. Sed 
8t mihi tamen dandam operam credidi, ne qua in animis relinqueretur 
fufpicio, quafi tacito inventoris nomine alienis meditationibus honorem 
mihi quatrere voluiflem j & fpero appariturum effe, non adeo egenum me 
meditationum propriarum ut cogar alienas emendicare. Duobus autem 
' K ' argumen- 
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argumentis ingenuitatem meam vindicabo. Primo fi ipfasScbedas meas 
confufas, in quibus non tantum inventio mea fed& inveniendi modus oc- 
cafioq; apparet, monftrem: deinde fi quxdam momenti maximi Reg- 
naldo Moutmoq-, indifta addam, quae ab hefterno vefpere coofixifll me 
non fit verifimile, quatq^ non poflTunt tacile expe£tari a Tranferiptore. 

Ex Schedis meis occafio inventi hacc apparet: quaerebam modum in- 
veniendi differentias omnis generis poteltatum, quemadmodum con- 
flat differentias Quadratorum effe numeros impares i inveneramque 
regiam generalem ejufmodi. 

Data potentia gradus dati pratcedente, invenire fequentem (vel contra) 
diflantix datx vel radicum datarum ^ leu invenire potentiarum gradus 
dati utcunq^ diftantium differentias. Multiplicetur potentia gradus, 
proxime prxcedentis radicis majoris per differentiam radicum ^ & diffe- 
rentia potentiarum gradus proxime prxcedentis multiplicetur per radi- 
cem minorem : produftorum fumma erit quxfita differentia poten- 
tiarum, quarum radices funt datx. Eandem regulam ita inflexeram, 
ut fufficiret, prxter radices, cujuslibet gradus, etiamfi non proxime prx- 
cedentis, potentias datarum radicum dari, ad differentias potentiarum al- 
terius cujufcunq^ licet altioris gradus inveniendas. Et offendi quod in 
Quadratis obfetvatur, numeros impares effe eorum differentias, id non 
nifi regulx propofiix fubfumptionem effe. ' i ' 

His meditationibus defixus, quemadmodum in Quadratis differentiae 
funt numeri impares, ita quoq^ quxfivi quales effent differentia: Cubo- 
rum j qux cum irregulares viderentur, quxfivi differentias differentia- 
rum, donec inveni differentias tertias effe numeros fenarios.' Hxc obfer- 
vatio mihi aliam p^rit : videbam enim ex differentiis praecedentibus ge- 
nerari terminos differentiafq^ fequentes, ac proinde ex primis, quas ideo 
voco generatrices, ut hoc loco o . i . 6 . 5, fequentes omnes. Hoc conci u- 
fo reflabat invenire, quo additionis, multiplicationifve, aut horum compli- 
cationis genere, termini fequentes ex differentiis generatricibus produceren- 
tur. Arq; ita relblvendo experiundoqi deprehendi primum Terminum o 
componi ex prima differentia generatrice o fumta femel feu vice una: Se- 
cundum I ex prima o femel Sc fecunda i femel : Tertium 8 ex prima o 
femel, fecunda i bis & tertia 6 femel j nami oxi-fiX2-b6xi=. 8 
Quartum 27 ,ex prima o femel, fecunda i ter,tertia 6 ter,quarta 6 femel : 
oam OXI + ixj-fdx? -b 6 x i = 27 , idq; Analyfis mihi uni- 
verfale effe comprobavit. Hxc fuit occafio obfervationionis mex longe 
alia a Moutoniana^ qui cum in Tabulis condendis laborarer, in hoc cal- 
culandi compendium cum Regnaldo incidit : nec ypl illi vel Regttaldo ad- 
imenda lau'j quod & Brigghis in Logarithmicis fuis jam olim talia qux- 
dam, obfervante Pe/Z/o, ex parte advertit. Mihi hocfuperett ut addam 
nonnulla illis indifta, ad amoliendum Tranferiptoris nomen ; neq^ enim 
interefl Reipublicx quis obfervaverit, interett quid obfervetur. Primum 
ergo illud adjicio, quod apud Alojitovinm non extar, K caput tamen 

' rei 
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rei eft : quinam fint illi numeri, quorum Tabulam ille exbibet in 
infinitum continuandam, quorum du£lu in differentias generatrices, pro- 
duflis inter le junflis, termini Serierum generentur. Vides enim ex ip- 
ib modo quo tabula ab eo pag. 985. exhibetur, non fuifle id ei fatis ex- 
ploratum i alioqui enim verifimile eft ita Tabulam fuiffe difpofiturura, 
ut ea numerorum connexio atq-, harmonia appareret-, nifi quis de indu- 
ftria texifle dicat : ita enim habet pars Tabuli. 
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15 
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21 

35 

35 

21 
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28 

56 

70 

5<5 

10 
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9 

3 <? 

84 

126 

126 

11 

I 

lo 

45 

120 

210 

252 


Apparet ex hujus Tabulae conftru£lione Iblam haberi rationem correC 
ponfus numerorum generantium cum numero Termini generati •, ut cum 
terminus eft quartus (4) producitur ex prima differentia femel, fecunda 
ter 9, tertia ter 9, quarta femel i i ideo in eadem (4) Liaea tranfverfa 
locantur i. 9. 3. i. Sed vel non obfervavit vel diffiuiulavit autor corref- 
ponfum numerorum, fi a fummo deorfum eundo per columnas difponan- 
tui hoc modo. 


1 I 
s I 

3 I 

4 I 

5 I 

6 I 

7 I 

8 I 

9 * 

10 I 

11 I 


4 4«^ I 

^ 10 I0^'y,_l 

6 15 20 

7 21 35 35 

8 28 jd 70 

9 36 84 126 12^ 

IO 4; 120 210 2f2 


Ita enim ftatim vera genuinaq, eorum natura ac generatio apparet 
efle fellitet eos numeros quos Combinatorios appellare foleo, de quibus 

multa 
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multa dixi in differtatiuncula de Arte Combinatoria j quolcji alii appel- 
lunt Ordines numericos j alii in fpecie primam columnam Unitatum j fe- 
cundam Numerorum naturalium, tertiam Triangularium, quartam Py- 
ramidalium, quintam Triangiilo- Triangularium de quibus integer 

exrat Tractatus lafch.tlii fub titulo Trianguli Arithmetici ; in quo tamen 
proprietatem numerorum ciufmodi tam illuftrem tamq^ naturalem ^ non 
oblervatam Ium miratus. S.d elt profeflo cafus quidam in inveniendo, 
qui non femper maximis ingeniis maxima, fed fepe etiam mediocribus 
nonnulla offert. 

Hinc jam vera numerorum iftorum natura, & Tabula: conftruftio, five 
a RegnMa five a Moutonlo difiimulata, intelligitur : lemper enim termi- 
nus datus columna: data: componitur ex termino pratcedente columna: tam 
pratcedentis quam data: : Atq; illud quoq^ ajpparer, non opus efle mo- 
lelto calculo ad Tabulam a Moutortio propofitam continuandam, ut iple 
poftulat 5 cum ha: numerorum Series paflim jam tradantur calculan- 
turque. 

Catrcrum Moutmius obfttvatione ifta ad interponendas medias propor- 
tionales in^er duos extremos numeros datos ; ego ad inveniendos ipfbs 
numeros extremos in infinitum cum eorum differentiis, utendum cenle- 
bam. H nc ille non nifi cum differentia: ultima: evanefcunt (aut pene 
evanefcunt') ufum. regula: invenit ^ ego detexi innumerabiles cafus, regu- 
la quadam inobfervata comprehendendos } ubi pofTum ex datis nume- 
ri*: finitis certo modo multiplicatis producere numeros plurimarum Seri- 
erum in infinitum euntium, etfi differentia: earum non evanelcanf. 

Ex iifdem fundamentis pofTum efficere in pfogreffionibus problemata 
plurima; aut in Numeris finguluribus, aut in Rationibus vel Frafti- 
onibus: pi^fTum enim progreflioheraddefe lubtrahereq; imo multiplicare 
quoq; 8 c dividere, idq; compendiofe. j .1 
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Multa alia circa hos numeros obftrvata funt a me, ex quibus illud emi- 
net, quod modum habeo fummam inveniendi Seriei Fraftionum in infi- 
nitum decrefcentium ; quarum numerator Unitas, nominatores vero nu- 
meri ifti Triangulares aut Pyramidales, aut Triangulo Triangulares (^c. 

Vi- 
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^Videl?3i{c\\^X\\TruMgulumArithmetieum^ VinCns Anno 166 f 
edituntj fag. x. ubi definitionum antepenultima hac efi. 

Le nombre ie cbaque ceUuk efl egal a ceJuy de Ia ceBtile qui Ia precede dant 
fon rang perpendicvlaire, plus a celuy de la cellule qm la precede dans jbn rang 
parallele. Ainfi la cellule F, dejl a dire le*nombre de la ceUule F, egale la 
cellule C plus la cellule E •, df ainfi des autres. . 


I9 Jcriniis etiam Reg. Societatis affervantur Autographa quinque 
Epiflolarumj a D. Leibnitio ad D. Oldenburgum eodem Anno 
[criptarum’, prima autem Londini dataiefi Februarii 20, 
reliqua vero Parifiis Martii jo, Aprilis x6, Maii 24, et Junii 8. 
Omniumque, fi fecundam excipiasy exemplaria leguntur in Libro 
Regia Societatu N<>. 6. Pag. 34, lOi, ixo et 137. 


Quinetiam dua alia D. Leibnitii ad Oldenburgum Epifioia, alteta 
Anno 1674 Julii 15, altera Oftob. 26 fequente, Parifiis data, 
leguntur in LA. Epifi, Regia Societatis N^. 7. pag. 93 et nc, 
eademque reperiuntur imprejfa in Tomo tertio Operum Mathemati»- 
eorum D. J. Wallis. ^ 

f- 

Ex harum priore 15 Julii data. ' 

A lia mihi Theoremata funt, momenti non paulo majoris. Ex qui- 
bus illud imprimis mirabile eft, <uju» ope Area Circuli, vel Secb>> 
ris ejus dati, exaae exprimi potelt per Seriem quandam Numerorum 
rationalium continue produ£lam in infinitum. 6t Methodos <^ual^ 
dam Analyticas habeo generales admodum & late fiilas, quas majoris 
iacio quam Theoremata particularia & exquifita. .. 

Ex pofteriore 26 Oftob. datis. 

P ORRO, in ea Geometriz parte rem memorabilem mihi e\’enilTe 
nuncio. Scis D. Vicecomitem Brounkerum, Sc Cl. Nic. Mercatorem 
exhibuilTe Infinitam Seriem numerorum rationalium, fpatio Hyperbolae 

L arqualem. 
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aequalem. Sed hoc in 'Circulo efficere faaflenus potuit * nemo. EtB 
enim illi Brounhnu & WalUJiui dederint numeros rationales magis ma- 
gilque appropinquantes ; nemo tamen dedit [i«o vterque dedit; fed forte 
tioH ejus fetifuj] Progreffionem Numerorum rationalium, cujus in infini- 
tum continuatx fumma fit exa 61 e zqualis Circulo. Sed vero mihi tan- 
dem feliciter fuccellit. Inveni*enim leriem Numerorum valde fimplicem, 
cujus fumma exafte xquatut Circomferenrix Circuli ^ pofito Diame- 
trum efle Unitatem. Et habet ea Series id quoque peculiare, quod mi- 
ras qualdara Circuli & Hyperbolx exhibet harmonias. Itaque Tetrago- 
nifmi Circularis Problema, jam a Geometria traduftum elt ad Arithme- 
ticam Infinitorum. Quod haUenus frultra quxrebatur. Reftat ergo 
tantum, ut Doftrina de Serierum feu Progreflionum numericarum fura- 
mis perficiatur. Quicunque haOenus Quadraturam Circuli exaftam 
q^fivere j ne viam quklem aperuere per quam eo j^enire pofle fpes fit. 
^od nunc primum a me faSum dicere *ufm. Ratio Diametri ad Circumii 
lentiam exa£le a me exhiberi poteft per Rationem, non quidem Nume- 
ri ad Numerum, (id enim foret abiblute inveniflbij fed per rationem 
Numeri ad totam quandam Seriem numerorum rationalium valde fimpli- 
cem & regularem^ Eadem ** Methodo etiam Arcus cujuflibet, cujus Sinus 
datur, Geometrice exhiberi per ejufmodi feriem, valor poteft , nullo' ad 
integrat Circumferentiz dimenfionem recurfu. Ut adeo neceffe non li^ 
Arcus rationem ad Circumferentiam nofle. ' 

* C»UlniM$ jam ante quadrennium Series Knoemionar, ante triennium Crueriausf^ 
cum Amicis communicare ccepit. Lelbnltim in Angito diverftbatur Anno Speriore 
(167)) &hujufinodi Series nondum communicaverat, ncc prius cum Amicis commu- 
nicare coepit quam ohoUtniurgt acceperat, ut mox patebit i neque alias communicavit 
quam quas acceperat. 

” Methodum exhibendi Arcum cujus Sinus datur Leiinitiw ab OUeniurgt poHea 
quatfivit M»ii 1 2 1676- 


Excerpta ex Epiftola D.Oldenburg ad D. Leibnitium, J»xo 1674, 
8 Decembris data^ cujus ajfervatur Autographum. Eadem autem 
legitur inter EpiJloLu Regiee Societatis^ Lth- 7. pag, 119 ; 
efque refponfum ad Uteros O. Leibnitii Oftobris procedentis 
datas,. 

Q uod de profeftu in Curvilinearura dimenfione memoras benefe 
. habet : fed ignorare te nolim Curvarum dimetiendarum rationem 8c 
Methodum a laudato Gregorio^ nec non ab Ifaaco Newtom ad Curvas 

quaftibet 
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nmn:»« rotundi legmenta i norumq. 

omniuin converfi invenire ; qum & dato quolibe» Quadrante 

Loganthmicuni Sinum, Tangentem vel Secant^ ’ "on cognito naturalL* 
& converfum computare;^ Quod vero ais nr ^Ja^enus dediffe oro- 
greflionem numerorum rationalium, cuiV continuata fbm- 

ma fit aqualis circulo, id veto tibi ' feliciter fucceflilTe. de eo 
quidem tibi gratulor, ficc. 


■ MJ .. 


Ex 


EpiftoU D. T ^ O.OIdenburg, purinis A»„o i6ic 

t 

■ ^D^rUptZ: 

dentis ' \ ‘ ' ^ 

S PriV’ elariifimum Nevtonum veftrum habere j 
^adraturas omnes, omniumq; curvarum W^d^um 
-volutione genitorum dimenfiones, & centrorum ^ folidwum 
per apjwopinquationes icilicer, iti «lim inventio- 

a\is fi eft univerfilis & commoda, meretur Q‘'*.'^etho- 

ingeniofiflimo Authore dignam. Addis «le ouiH • "^^‘^“bito fore 

^ 4“« w^oi7o innotuifle. 

\ 


Ex EpiftoU D, Oldenburg ed D. LeibnitiUi. . 

Aprilis dat*y cujus habetur exemplar inter Epifti/i:””'’ *^ 75 » 

A^«. 7. pag. 216. Hac refpondetuY ad D. LeibrffS’* Societatis 
Martii pr secedentis datas: Anglice autem extatmanu'L^^>ts 30 
deftgnata ac 10 Aprilis data^ eamque Latine tranjlulit P.^]ins 
burg & ad D. Leibnitium mifit. 

D Colimus^ ^ -pratmifla falute, quae fequuntur remittit. Primo 
• Cl. Gregarium in pofhema fua ad Illuftrem Hugeulum refponfione 
Seriem fuppeditafle ad femicircumferentiam circuli inveniendam quae 
talis. 


f +0 j 

fidium = r, dimidium latus quadrati inlalpti circulo = d, &• 
differentiam inter radium & latus quadrati = e : ftmicircumferentia *qua- 

libeft-; ! 

2d-^' — ii. __ a<o?i . . ^ . 

. J 7i6<<* llj4ood» ' 74S4+ood-> intinitUm"; 

quat Senes adeo p. • . n ^ • p 

quam ulla quantitaslP ^ remicircumferentia minus differat 

Editum noc fuit a rv .r '• t 

technia iamextabat, qux P0‘tQ“3m D. Mercatoris Logitithmo- 
a me Fuit tranlmifla ; qui lucem, ad D. Barrovimn 

mos conftruendos, refcribebat MetA*} ^ ftriei ufu ad Logarith- 

tatam fiiifle a iucceflbre fuo iVeirilP^ illam jam aliquandiu excogj* 
portionibus, Geometricis atque ac MechaPP*J*°“^i Curvis, earumque 
JUS rei Ipecimina quatdam liibjecit, viz. umverfim applicatam, cu- 
Pofita pro Radio Unitate, datoq^ x pro Sin 
cum Series hacc eft j inveniendum z Ar-< 


'tum. 


Et ex- 
z pro arcu,' 


z = X + ixi- + ^XJ + + ^^X^ &c. in 1 . 

tra£la radke hujus Aquationis methodo lymbolica, fi deuv 
ad inveniendum x finum ieries ha:c eft $ 

X = z 7 z 3 -i- — z5 -U — z7 + — + &c. Atque u 

6 ' 120 ^ JO*« 362bSO *• SejJgj 

facile continuatur- in infinitum. Prioris beneficio ex Sinu jo grao^ 

Jiii numeri ftcile flruuntur. • 

Confimiliter fi ponas radium R, & B Sinum arcus : Zona inter diao.- 

trum 8c Chordam -illi parallelam eff ■’ 

— «PR B’ B' jB» 7 Bm o, a. ' , 

— 2 KB — _ — — _ — 8CC. Atque eadem 
feries mutatis fignis te*'^"’* fecundi, quarti 
&fexti, &c. iaferv5-“®Snanda: Area: Zonae 
acquilateris Hv 

AFGB - ^3*1— 27rT + 5^ — 


140SR 


r— &C. 


57bK'' 



Rurium, dato Radio R &■ Sinn ««.r p . 

Aream fegmenti refeUi a Chorda ; pone mj?R inveniendam.. 
8c erit fcgmentum = ^ 2;:! ^ <.7 ^ 

A, • 3 5* I4AJ ^ 


E< Am, i„.egcr = ,1, + 4 + Jf 


2211 

oCt* 

+ + &c. 
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Dua: hac Series D. Gregorh debentur, quas exhibuit ex eo tempore quo 
ufus elt hac Methodo } quod ab ipfo aliquot poft annis fa£lum, poft- 
quam fcilicet intellexerat D. Newtovm generarim eam applicaffe. Exin- 
de quoque ad nos mifit Series fimiles ad Tangentes naturales ex earun 
dem Arcubus, 8c converfim, obtinendum. Ex. gr. pone Radium = r hr. 


cum^, Tangentem ti erit t = «+ ^ + gL -f 
Et converfim ex Tangente invenire Arcum ejus 


62a* 

JbjSr» 


+ &C. 



t — 



1 

V + p. - 


Atque hoc feftum cum vides, facile credideris, pofie eadem Methodo 
aque facile ex Arcu inveniri Sinum vel Tangentem Logarithmicum abfq- 
inventione Naturalis, & converfim. Pronum quoque tibi fuerit credere 
Methodum hanc epplicari polle ad reftificationem quarumlibet curvarum 
particulatim vero ad lineam Quadratricem, & ad inveniendam Aream il- 
lius Figurz : id quod antehac nulla demum cum Methodo fuit przftitum. 
Atque ulteriore calculationis labore extendi poteft ad inveniendas Areas 
Superficierum in rotundis Solidis inclinantibus, nec non ad inveniendas 
Soliditates fecundorum Tegmentorum in Solidis rotundis. E. G, Si Co- 
ncides aliqua fccetur a plano tranleunte per Bafin ejus, poterit id vocari 
'Segmentum primum ^ & fi hacc portio iterum fecetur a plano refto ad 

f )Ianum prius fecans, portio eum in modum fefta hoc iplb intenditur ut 
it Segmentum [fecundum.] 

Porro Methodus eadem applicatur inveniendis radicibus purarum po- 
tellatum, valdeque affeflarum aequationum ; ira ut ex quolibet numero 
abfque Logarithmorum ope, excitare poflis quamlibet poteftatem per 
faltum, & ex quavis poteftate, utut affeaa, invenire Radicem ejus 
vel quodvis medium illud inter & Unitatem aflignatum. D. Gregarius 
magno labore paravit Seriem infinitam, generatim relpeftivis poteftatibus 
atTeUis cnjiillibct xquarionis propofitat adaptandam •, ita' ut quivis Alge- 
brz cultor, penu ipfiiis infiroUus, mox aptare pollit &riem aliquam ad 
inveniendam quamlibet Radicem ciijufvis aequationis propofiw, poft- 
quam innotuit ad quod latus noti limitis Radix ceciderit. Verum id 
haUenus nobis non communicavit, uti nec nos illum ad id faciendum 
folicitavimus, imprimis cum ipfe lubens permittat Nevtono^ ut ille pri- 
mus nova: hujus Methodi de infinita Serie inventionem orbi Mathema- 
tico patefaciat, &c 


* Hanc Seriem D. CiUins^ initio anni 1^71 a Gregtrla acceperat ut fupra ; D. Leilmi- 
tlu! eandem cum amicis in G»Uia hoc aimo ut luam communicavit, celata hac 
Epiftola. ■ 

M Ek 


Digitized by Googie 


( 42 ) 


Ex EpifloU D. Leibnitii ad D. Oldenburgh, ^nuo 1675, xo Maii 
Parifiis data. Ext at Ardografion ejusy eademque legitur in Lib. 

. Efijl. Regia Societ at if N°, 7. pag.x^^. Refponfum autem ejt ad 
pradtStas D. Oldenburgi Uteros 1 $ Aprilis datos. 

L Iteras tuas multa fruge Algebraica refertas accepi, pro quibus tibi & 
doftiffimo ColUnio gratias ago. Cum nunc pratter ordinarias curas 
Mechanicis imprimis negotiis diftrahar, non potui examinare Series 
quas miliftis, ac cum * meis comparare. Ubi fecero t perfcribam tibi 
Sententiam meam : nam aliquot jam anni funt quod inveni meas via 
quadam iic latis fingulari. Col/intwR . i pfum magni facio, quoniam om- 
nes purae Mathefeos partes ab ipfo egregie cultas video. Multa habeo 
deftinata a quibus me deterrent calculi tantum, qui nec fufeipi facile ab 
homine occupato, nec alteri nili doUiflimo ac fincerillimo tuto credi 
polTunt. 

* Hb verbis patet Series, quas D. LtlMtlm fe ante annos aliquot invenifle profefl 
fus eft, a communicatis divertas fiiide. Subjungit etiam ipfc verbis dilertis/aa <• Ctm~ 
municatu Itnge divtrfa tPi circa hanc rem meditata. Vide Epift. Maii la, l6^6. 

t U. B. Hoc nunquam fecit D. Leibnitim, fed ubi Series duas primas per Mthram 
miendam denuo accepi^et, poftulavit Methodum D. Nemtini perveniendi ad ifta^ 
duas Series ad fe mitti, quali nullas prius ab Oldtnbnrgc accepiflet. Et hoc paQo 
Epiftelam oldenkurgi oblivioni tradendo, licentiam obtinuit Serierum ob eo accepM- 
rum ultimam fibi vindicandi. 


Ex AHis Eruditorum Anno 1691 Menfe Aprili pag. 178. 
habentur hoc D. Leibnitii verba. 

y A M Anno 1 ^ 7 ; compoJitnmbabehtm*opHfcuUm^a3ratwro Arithmetica 
ab amicis ab illo tenere leRumy fed qnod^ materia fnb manibus crefeente^ 
limare ai editionem non vacavit,, pofiquam aUa occupationes fi^rvenere ^ 
projertim cum nunc prolixius exponere vulgari more, quo Analjju rtofira nova 
paucis exhibet, non fatis opera pretium videatur. Tnterim infgnes quidam 
Mathematici., quibus veritas primaria nojhra Propoftionis dudum in A3is pub- 
licata innotuit, pro humanitate fua noftti quaUfcunque inventi candide memi- 
nere. 


* Quadranira Arithmetica, de qua hic agitur, ea eft quam Grtgcrtm cum D. CtOinit 
initio Anhi 1671, Oldcnburgtts cum D.Ltibnitit hoc Aimo communicavit. De hac 

Quadratura 
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Quadratura D. Leibnlthu opufculum vulgari more compofuit tc cum amicis hoc an- 
no communicare coepit : Anno proximo 1'criptum polivit ut cum Oldenturgo commu- 
nicaretur : Anno tertio in patriam redux Negotiis publicis intereflTe coepit, & ma- 
teria fub manibus crcfcente opus ad Echtionem limare non amplius vacavit. Sed 
neque opere pretium duxit fubinde prolixius exponere vulgari more qua: Analyfis fua 
nov^paucis exhibet. Inventa eft igitur ha:c Analyfis pofiquam D. LeibnitiHs opulculum 
Vulgari more compofitum polire & limare defiit, & Negotiis publicis interelTe coepit. 


Excerpta ex Schediafmatu manu D. Collins exaratU cjr in feriniis 
ejus repertis^ & nonnullis in locis Oldenburgi calamo caJHgatis ; 
qua quidem D. Oldenburg D. Tfchurnhaufio tranfmittenda ac- 
ceperat & Latine verterat. Extant 'autem tum Autographa D. 
Collins, tum refponfum ad eJtdem D. Oldenburgo redditum, 
cum Titulo manu epis inferipto, “ Refponfum ad Scriptum D. 
Cotlinii de Cartefii Inventis. 

N Onnulli Ccutefium arroganti* infimularunt, alTerentem le ex omni- 
bus modis Methodifve poflibilibus, in optimam fimpliciflimamque 
incidilTe : an ullibi hoc affirmaverit Cartefius plane nefeio, certum tamen 
elt Methodum ducendi Tangentes multum promotam fuifle a NevrtonoSi 
Gregario. Ita liquet ex Epiftola Anno 1672, 10 pecemb. daia. 

Vide pag. 29. 


Ex Epiflola, D. Oldenburg ad D. Leibnitium, Anno 167^, 14 Ju- 
nii data, & in Lib. Epifl. Regi£ Societatis N°. 7. pag. 24 j de~ 
[cripta. Refponfum autem ejl ad pracedxntes D. Lcibnitii Liter as 
20 Maii datas. 

D Ominus Nevtonus, beneficio Logarithmorum graduatorum in fcalis 
locandis ad diftantias zquales, vel circulorum concen- 
tricorum eo modo graduatorum adminiculo, invenit radices .flEquatio. 
num. Tres regulat rem conficiunt pro Cubicis, quatuor pro Biquadrati- 
cis. In harum difpofitione reffie£livat Coefficientes omnes jacenr in ea- 
dem Linea re£Ia a cujus punfito tam remoto a prima Regula ac fcalat 
graduatat funt ab invicem. Linea refla iis fuperextenditur, una cum prat- 
fcrtptis conformibus genio atquationis, qua in regularum una datur po- 
teftas pura radicis quzficat. 

Ex 
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Ex EpifioU D. Lelbnitii ad D. Oldenburg, Patifiis i 57 f, 
12 Julii data. Huj/ts extat jiatographum ; haheturque Exemplar 
ejus tn Lib. Epi(l. Reg, Societatis 7. pag. 149. Refponfum au^ 
tem ejt ad Liter. ts praecedentes D, Oldenburgi, & impreffa legitur 
inter opera D. Wallifii, In hac perperam fcnbitur Parius pro 
Darius. 

M Fthodum Celeberrimi Newtotti, ndices Aquationum inveniendi per 
Iiiitrumenum, credo difterrc^ mea. Neque enim video, in mea, 
qo a a^t Logarithmi aut Circuli concentrici conferant. Quo.aiam ta- 
men rem Vt^bis non ingrttam video, conabor abfolvere, ac tibi commu- 
nicare, quamprimum otii fat erit. 

ScripiiUi aliquoties, Veftrates omnium Curvarum dimenfiones per 
appropinquationem dare. Velim nolTe, an poffint dare Geometrice Di- 
menfiouem C urvz EUipteos vel Hyperbolz ex data Circuli aut Hyper- 
bolz quadratura. 


Ex Epi(lola 2?. Oldenburgi D. Leibnitium, Anno 1675, ^oSep- 
temb. data. Cujus extat Exemplar manu D. Oldenburg deferip^ 
tum. Legitur etiam in Lib. RegU Societatis N°. 7. pag. & 
Refponjum ejl ad pracedentem. 

S Criptum quoddam Belgicum Bel^ quidem Georpus Mobr vocatus, 
Algebrz 8t Mechanicz probe peritus, apud Collinium noftrum reli- 
quit, qui apographum ejus, quale hic inl^tum vides, impertire tibi 
voluit Tfebiimbaujius nuper Parifios hinc proftftus eft, & te fine du- 
bio jam lalutavit. Scire cupis an dare nottrates Geometrice 

pofiint dimenfionem Curvz Ellipleos aut Hyperbolz, ex data Circuli aut 
Hyperbolz quadratura. Ait CoUimns illos id przfiare non polTe Geome- 
trica przcifione, fed dare eos pofife ejufmodi approximationes quz qua- 
cunque Quantitate data minus a feopo aberrabunt. Et fpeciatim quod * 
attinet alicujus arcus circuli refliiicationem, impertiri tibi poterit lauda- 
tus Tfebiimbaujius Methodum a Gregario noftro inventam, quam cura 
apud nos eflet, CoUinm ipfi communicavit. 


Ex 
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Ex Epi/foU D.LeibalcIi ad D. Oldenburg, Parlfiis z8 Decembris 
Anno 1675 data. Ext at Autographum ejus, defcrih/turq; in Ltb, 
Reg. Societatis N°. 7. pag. 189. & a D. Wall.fio tmprejfa efi. 

U 0 D Tfcbiimbatiltttm ad nos mififti, fecifti pro amico : multum 
'*^enim ejus confuetudine deleflor, ingenium agnofco in juvene 
praeclarum 8c magna promittens. Inventa mihi odendit n^n piuca, 
Analytica & Geometrica, lane perelegantia. Unde facile judico, quid 
ab eo expe£fari poflit. 

Habebis & a me Inftrumentum ^uationes omnes Geometricas con- 
ftruendi unicum 5 Et meam Quadraturam Circuli ejufque partium, pet 
Seriem Numerorum Rationalium infinitam j de qua aliquoties Icripfi, 
£c quam jam plufquam Biennio abhinc Geometris hic communicavi. * 


Ex Epijtdta D. Leibnitii ad D. Oldenburg, Parifiis ra Maii An-, 
no 1676 datay cujus Aute^rspbum in jcriniis R‘gU Societatis af- 
fervatur t cum Notis manu Oldenburgi in tergo jcriftis. 

C U M Georgius Mohr Danas Q fuperius BeJga ] in Geometria Jfc 
Analyfi verfatifllimus, nobis attulerit communicatam fibi a Doflif. 
fimo CoBinio vefiro exprellionem relationis inter Arcum & Sinum pet 
infinitas Series iequentes : Polito Sinu ar, Arcux, Radio 1. 

* = * + T** + i*' + 

* = *-■?*’ + 4*' “i*’ + Kc. 

Hatc ♦Inq.ua M, cum nobis attulerit ille, quae mihi valde ingeniola 
videntur, Sc pofterior imprimis Series elegantiam quandam lingularem 
habeat, ideo rem gratam mihi feceris. Vir Clarifiime, fi demonfiratio- 
nem tranfmileris. Habebis vicifltm mea ab his longe diverfa circa hanc 
rem meditata, de quibus jam aliquot abhinc Annis ad te perfcriplilTe 
credo, demonlfratione tamen non addita quam t nunc polio. Oro ut 
Cl. Collinio multam a me ialutem dicas : is facile tibi materiam fuppedi- 
tabit latisfaciendi deliderio meo. 

* Quafi ante Annum eafdem non acccpiflct ab Oliiatbur^i. 
t Opufculum prKdiihim de Quadratura Arithmetica D. Ldbnltiui polire perrexit. 

N Ex 
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Ex Epi(lol.i D. Collins ai D. Oldenburgum, D. Leibnitio tum 
Pariliis agenti tranimittenia. Hujus exemplar^ Anno i 6 j 6 
14 Junii, manu ipCius D, Collins defcriptumy ac in fcrmiis ejus 
repertum el tamnum confervatum efl. 


Ffpondeas, fi placet, ad ea quae quaerit D. Lethnitius in Literis ejus 
1 2 Mati datis. Seriei primae numeros Cotfficientes -L -1 _1 Ji 

’ ^ 6 ) 4o> ii2> ii 52 > 

hoc modo compofitos efle, & = 

r ’2\3 6 4»5 4 o> 40 6K7 112J 


& 


.1. V 721 — 

1 12 ^ i X 9 


1152’ 


& 


X ^ 

11,2 IO XII 


deinceps in infini- 


tum ; unde intelligi poflic hanc Seriem elegantia minime cedere converfic 
ejufjem, quae tamen ilii magis arridet. Meditata gus de eodem Argu- 
mento, cum fundamentis plane diverfis innitantur, non poljunt nobis 
non efle accept*fiima ; atque exoptamus ea fidem noltram exuperare 
pofle. Hujus autem Methodi ea elt pricltantia, ut cum tam late patear, 
ad nullam hatrejt d>fficultatem, Gregurium autem albique in ea fiiifle 
opinione arbitror, ut quicquid ufpiam antea de hac re innotuit, quafi 
dubia diluculi lux fuit, fi cum meridiana claritate conferatur. 


H OC Anno cum D. Gregorius emortuus effety qua cum Amicis communi- 
caverat in unum corpus /olicitanu D. Leibnitio colk3ix funt. Et ex- 
tat colU ffio manu D. J. Collins exarata^ cum hoc Titulo ; 


■*' Excerpta ex D. Gregorii Epiflolis cum D. Leibnitio commumcanday 
• itbiepHe pofiq^uam perlegerit tlle reddenda. Et fic orditur. 

f D. H. Oldenburg Armigero. 

Q uandoquidem impenfe rogafti me, permotus folicitationibus D. Leil/- '' 
.nitii 8c aliorum ex Academia Regia Parijina, ut Hiftoriolam aliquam 
concinnarem. Studia & Inventa doftilfimi D. Jacobi Gregorii nuper de- 
funUi exhibentem ; quoniamque arda inter nos amicitia, crebraque dum 

viveret 
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viveret llterarum reciprocatio fuit : In honorem Nominis eius quacuno' 
majoris momenti in literis ejus occurrunt, fumma fide in unum collieere 
ftatuo, &c. . • 

* Extrafff from Mr. Gregory’s Lttttrt, t» bc lent Monfietv Leibnitz U perxCe • 
who is dejlrcd t» rtturn the fame to jeu. * 


t To H. Oldenburg, Efjuire. 

S 1 R.J 

F Orafinuch as you have much prefTed me your felf, being incired thcreto by the 
carncu Deures of Mr. Leibnitz, and ochers of the Roya! Academy at Parir to 
give an Account of the great Pains and Attainments of the late learned Mr James 
Cregsry, deceas d ; there being a great Friendlhip, and frequent Correfpondence be- 
tween us in his Life time ; I Ihall for theHonour I bear tobis Memoryf impartiallv 
give you an Account of the moft material Palfages in h^s Lprters. 


In hac CoUeifione habetur Epiflola Jiiperius impreffa, qua Gregorius 
draturam pradiSam Arithmeticam initio Armi 1671 eum D. Collins comme 
Micavit : Habetur & Epiflola D. Newtoni ad D. Collins, 10 Decemb. 
1672 data, fuperius imprefa, in qua Ne» tonus fe Methodum generalem 
habere dicit ducendi Tangentes, quadrandi Curvilineas, f milia peragen- 

di i tf Methodum Exemplo ducendi Tangentes exponit : quam Methodum D. 
Leibnitius diflerentialem pofiea vocavh. 


' ■ " • ■ ■ •< ,.i ' . -r 

I 4 

Ex Epifiold Z?, Collins ad Z? 4 Davideni Gregonum praedicti Jacobi 
Gregorii nuper defuneJi fratrem. Data autem ejh Anno 1676 f 
II Augufti, ejufq\ habetur exemplar manu ' ipfius D- Collins de-, 
feriptum, . _ a ‘ t 

' % 

H lftoriolam compofui, qua in unum congeUi quarcunq, unquam a 
Fratre tuo de rebus Mathematicis, vel literis aliafve .feripto vel 
colloquio acceperim : eo fine ut eandem feriniis Regiae Societatis (cUjus 
erat fodalis) commiflam & aflervatam. Amici ejus infpicere poflinr 
vel fi libuerit foluto pretio tranferiptam habere. Conflat autem duode- 
cim circiter fchedis. Me vero nihil omififle quod alicujus momenti elTe 
poterit, fi nonnulla cum Hugenio aliifve contToverfa excipias, aras ficras 
juraturus contingere aufim. Mathematicis Gallis quoufque’ profecerar 
Quatque reliquerat Frater tuus, fcire aventibus, me operam dedifle ut iis 
latisfacerem ex fequentibus comperies. Sub fnem autem exemplaris huius 
Epijlels hac fubjunxerat D, Collins. ^ 


blruditi 
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Eraditi ex Academia Regia PjrifenJi^ audita D. Gregml morte, cupi- 
de fcifcitabantur eaquz tnoriens reliquerat^ (imulq^ narrationem eorum 
quz attinent do£lrinam Serierum iiihnitarum apud nos repertam pete- 
bant : Sequentem ideo ad eos tTanfmitteridam curavi, ac deinde ad t)avi- 
dm Gregarium Fratrem Jacobi fuperltitem. 

Quod attinet Doftrinam Serierum infinitarum j Mercator in Logariih- 
motechnia fua primum Specimen ejus orbi exhibuit, applicando eam ad 
Hyperbolz Quadraturam tantum, & ad Logarithmorum Conftruftionem, 
abmue radicum extra£lione. Hanc ipfam ejus do£lrinam a D. Wallifio 
in Tranfa£t. Philofoph. illuftratam habemus ^ camque poftea adauxit 
promovit D. Gregorius in Exercitationibus ejus Geometricis eodem anno 
editis. 

Paucos poli menl^ quam editi funt hi Libri, mifli funt ad D. Barro- 
vhm CarttaorigtA : ille autem refponfum dedit, hanc infinitarum Serierum 
dofirinam jam ante biennium a D. Ijaaco Nevtono inventam fuHTe, 8c 
quibufvis nguris generaliter applicatam \ fimulque tranfmifit D. Nev- 
to»; opus manufcriptum, a D. Co//m deinde cum D.Vicecomite 
Regiz Societatis tum Przfidi communicatum. Barrarvio autem cathe- 
dram Mathematicam abdicante, Nevtmus ab eodem commendatus in 
fuccelTorem ejus eleQus eft, 8c de hac Dofirina publice przlegit ; Le£l- 
ionelque ejus in Bibliotheca publica Cmtabrigienfi aflervantur. 

Colunt deinde, tnediante D. Barrovio, D. Nevtono familiaris faflus li- 
terarum commercium cum eo habuit •, 8t ab eo Epiftolam obtinuit 
lo Decembris Anno 1672 datam, -qua docet modum ducendi Tangentes 
ad Curvas Geometrica^ ope ^uationis qua relatio inter Ordinatim ap- 
plicatas 8c Ablciflas exprimitur. Vide Epiftolam banc pag. 29, ;o. 

Colline etiam in diverfis literis Anno 1669 ad V>. Gregarium datis, ei- 
dem lignificavit Newtottt in hac materia fuccelTus. Gregarius autem con- 
tra, ie quoque plures habere pro circulo Series ^ fimulque petiit nonnul- 
las e Nevtonianis^ quas cum propriis conferre voluit, ad fe mitti. Milit 
igitur aliquas D.Cotlins, quas Gregorius a luis prorfus diverfas, & faciliores 
calculoque aptiores inveniens, haud levi ftudio in eandem ipfam Nevtoni 
Methodum incidit, circa Annum exeuntem 1670: ficut ipfe aperte in 
Epiifola 1 9 Decerno, tellatur. Pag. 2 3 . 


Cum D. Leibnitius Methodum perveniendi ad Series Anno fuperiori Jibi 
traffas defideraret, Gf ut Gregoriana omnia Lutetiam Parifiorum mitteren- 
tur : Oldenburgus f?* Collins Newtonum enixe rogarunt ut ipfe Metho- 
dum fuam defcrtberet cum D. Leibnitio communicandam. 


Epijfol* 
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EfiftoU 'frior D. Ifaad Newton, Mathefeos Profejforis in Celeberri- 
mu Jcademia, Cantabrigienfi ; ad D. Henriclim Oldenburg, 
Rtgaiis SociettUii Londini Secretarium ; i j Junii 1676, emm 
' lUufirifJimo Viro D. Godfredo Guilielmo Leibnitio {eo mediante) 
eommanicanda. Oldenburgi, (36 Junii) 4^ Leibnirium 

mijfa. 


Q Uanquam D. Leibnhii modellia, in Excerptis qux ex Epiftola ejus 
..ad me nuper mififti, Noftratibus multum tflbaat circa Speculatio- 
nem quandam Infinitarum Serierum, de qua jam coepit effq rumor : Nul- 
lus dubito tamen quin ille, 'non tantumi q^toi Methodum "redu- 

cendi Quantitates qualcunque in ejufmodi Series, IM.Sc varia Compen* 
dia, forte noftris iimilia ii non & meliora, adinvenerit. 

(^uoniam-rametrea fq?e pervellfquac ab Angi is hac in re inventa fliAt •, 
&‘fpft ante annos aliquot in hanc Speculationem inciderim : ^Ut votis 
ejUS; aliqua ^filtem ex parte, fitisfacerc nonnulla eorunfqui mihi oc- 
currerunt ad te tranfmifi, . . ^ - 

Fraftiones in Infinitas Series reducuntur per Divifiofiem j & CLuanti- 
tates Radicales ^ Extraflionem Radicum ^ perinde inftituendo Opera- 
tiones iftas in Speciebus,,ac infti^ui folent. in Decimalibus Numeris. 
Hao funt Fundamertta-hiltim-ReduflioTram; • ^ ~ " -- 

Sed Extrafliones Radicun^ niultiipa f^^eviailtur pdf 

+ -T ca+ ^ Da+ &c. 

Ubi P -F PQ.fignificat Quantitateip cujus. Radix, vel etiam Dimen-' 
ii»-q«awisi vel Radixi DimenfioniS, ihveftiganda eft., Fj Primdm 'Ter- 
minum quantitatis ejus j Qj, reliqups terminas divifos' per^ primum. 
Et, numerali Indicem dimerriionis 'ipfius' P -F PQ^: five’ dittienlio'' 
illa Integra fit, five (ut ita loquar) Fra£la i five Affirmativa, five Ne- 
gativa. Nam, ficut Analyftar, pro aa,aaa^Scc. ftribere folent a\ ai, &c. 

fic ego, pro Va;Va\ Vc.a\ 8cc. fcribo al;, «+ j & pro ^ ^ ^ 

fcribo a-^, 'Et fic pro Icribo"i«>{i,j'-|.W;,.r'^'j «i"' 


V CjI* iJ-W* 


* Refolutionem Oinomii in huiuTmodi Seriem Anno ittmtm» innomiHe patet, 
cx Analyfi fupra imprefla, pag. ip, lin. 19, »o. 


o 


pro 


: Coogie 


pro JJL- 1 ■ fcribo x <,» 4 - bbx\ In quo ultimo cafu. fi 

t •* 

concipiatur efle P + PQ]"" in Regula : erit P = a», Q = ~ 
” = — 2, K = 3. Denique, pro terminis inter operandum inventis in 

Quoto, ufarpo A, B, C, D, 8ec. Nempe A pro primo termino P^- 

B pro fecundo -^AQ. i & fic deinceps. Catterum ufus Reguls patebit 
Exemplis. ‘ 


Exemplum i. Eft Vce-\~xx (feu = c 4- “• 

— Scc.; Nam, in hoc cafu, eft P 4 ^ / 

«== 2 ; A(=P^ = cc^) =c. B(=-^AO) =J|.’ ‘C(=.21 z;bq^) 

= — Et fic deinceps. • 

• I 

•Exemplum 2. Eft : c>^c*x^x> : ( id -eft, ^ 

jc4 ~ a>f?' 8cc. '^Ut patebit fubftituendo in alia- 

tam Regulam, i pro w, y pro », c? pro P, & pro Q, Poteft 
etiam — x» fubftitui pro P, & pro Q, Et tunc evadet VJTef+e*x-x>: 

+ &«. Prior modus eligendus eft 


+ c*x*c< , *c*xx f 4C*« tt* • 


25 X» 


fi « valde parvum fit ^ pofterior, fi valde magnum. 

^ Exempl. 3. Eft (hoc eft, Nx;rr;;^l-T) iquaUs 

Nxi + ^.+ ^+^8tc. NamP=,.. a*-^. « = ^r; 
M = 3. A (P" =>’*-!) hoc eft y. B (= -^AQ.=-..j.x JL , 

X-") = ^ 8CC. . . ■ , ... 

n 3 f’ 


Exemplum 4. Radix Cubica ex Qpadrato quadrato ipfius d + e, (hoc 

eft, 7+e\^) eftd^-l- + NarnP = J. Q.= i: 

- ’ ^ ■ 3 odr 8i«fr ‘ 


9dr ' Sidl 

«=4. «=3. A( = P“) =: &c. 


Exem- 
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. . ExempL $. • Eodem modo fimplices etiam poteftafes eliciuntur. Ut 
ii quadrato-cubus ipfius d + e, (hoc elf, ‘^47:1? feu defideretur • 

Erit juxta Regulam', ? = d. a=: « = y. & „ = Adeoque A 

(=P«)=Jf. B (=-AQ) &ficC=iod»«. D=io<We* 

C= '^:Fa)=ro. Hoc eft, 

+ 5 i* e -f 10 d^fe -\- 16 dde’ •+- -j- eJ. 

Exempl. 6. ' Quinetiam' Divifio, ,five fimplex fit, five repetita, per 
eandem Regulam poficitur. Ut fi ^ (hoc eft, 7 ^ 4 five Tqr,)-!) 

refolvendhm fit : Erit, juxta Regulam, 
?~d. 0 ,=:^. W=— I. «= I. &A(=:P^ = r^)=i/-« feu 
T- BC=TA<i=-ix.Txf)=-a.Eti!cC= D=-!i&c 

«««fl. jf, = -r- + 3T - w acc. 

Exatnp, 7. Sic 8c J+.l (hoc eft. Unitas ter dicifa per d -f e, vel 
femU per cubum jgus) evadit ^ 4. 4. gj^. 

Exempl. 8. Et N X d^,\ t divifum per Radicem cubi* 

bm ipfius i + e) evadit Nx -V — — il£!_ . 

3 ^ 81 dV”’’ 

• 9 * V Et N \ hoc eft, N divifum per radicem qua- 

drato-cubicam ex Cubo ipfius d+ «, five ^ > «..j;,. 

Nxi- — -ii-t- ilfl— 52^5.,^ ^ 

^ u. ,« ' ,11 777 4 * 8cc. 

^ pd^ 2jd^ I2jdT 

; f' ■ ' •• ’ • •> • 

Per 'Mndetn Regulam, Genefes Poteftatum, Divifiones per Poteftates 
aut per C^antttates Radicales, & Extra£Hones Radicum alnorum in Nu- 
meris, etiaqi commode inftituuntur. 

. ixtraffhne^Sadicvm Equationum Affeftarum in Speciebus imitantur 
ear^ Extraflionem in Numeris. Sed Methodus Fiet^t ef Ovshtredi 
.huic riegotfo ininus idonea eft. Quapropter aliam excogitare 
adattus Ium cujus fiecimna, ne repetantur^ vide in IraBatu de AnaM fjfc 
pag. 5», io,e?^c. JJi'-' • 


Dicam 1 
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, ^piana tantum in genere. Quod radix cujulVis iEquationis femel cx- 
tri£la', , prp Regula refolvendi confimiles aequationes eA^vari pofljt j 
quodque cX pluribus ejufmodi Regulis, Regulam Generaliorem p^um- 
que eftormare liceat ^ 8r quod Radices 'omnes, ‘five fimpHces fint five 
afteftsc, modis infinitis extrahi poflint; de quorum fimplioioribns itaque 
^mper conlulendum eft. * i 

. Quomodo ex iEquationibus fic ad Infinitas Series isdMfti^ Area & 
Longitudines Curvarum, contenta & Superficies folidorum, vel quorum- 
libet Segmentorum figurarum quarumvis, eorumque Cenrra Gravitatis 
determinantur ; quomodo etiam Curva: omnes .Mechanicar ad ejuftno- 
di TEquationes Infinitarum Serierum reduci poliiiir, indeque Problemata 
circa illas relolvi perinde ac fi Geometrica: «flent ; nhnis longum furet 
deferibere. Sufliciat Specimina q^uaedam laliuin Problematun^ rece»|fu. 
HTe : Inque iis, brevitatis 'gratia,' literas A, B, C, D, &c. pro terminis 
Seriei, ficut fub initio, nonnunquan^ufurpaheu. r •: . ' — ‘l 


. I. Si ex dato Sinu Refto, vel Sinu Verfo, Arcus-ddideretur : Sit ra- 
dius r, & finus reftus x : Erltque Arcus = 4- — -i- 4. - 15 ^ -4- firc 

Hoc eft, =x + 'JLUIIa ^ -4- -4. Zil^D + &c Vel 

/ \ j ^ 

fit d diameter, ac x finus verliis s 8i^it Arcus = ^ iHil 

■+ 8fc. Hoc efl, = -/i» ini -P + &c 

2. Si viciflim ex -dato Aricu defidcretiir Shius s 'Sit radius r, Marcui 
z : Eritque finus reflus = z — ~ -4- — r ^ 4 

* 6 rr ' I 2 pr * 5340 * 162880 r» 


Hoc eft, = * 


4. 

ar a4r* • 

-^C— &c. 

yxhrr 


2x^rr 
z* 


362 »tior« 

■ Et Cniis verius 

•— * 


-E Sfc.- Hoc eft 

40320 IX2P 3X4rr^ TTrr_0 


:: r 


i - ^ 
** < * 


ix6rr 

«i r T 

' '' - - ■ ^ 


3, Si Arcus capiendus litin ratione^data ad alium Arcum : Efto diame. 
ter = d, chorda arcus dati = x, 8c arcus qua:fitus ad arcum illum datiitn 
ut M ad 1 : Eritque arcus quarfiti Chordx.= nx ~^xA + 

+ -|- '&c. Ubi nora, quod, cum 

w eft numerus impar, Series definet eflTe infinita, & evadet eadem quae 
prodit per vulgarem Algebram, ad multiplicandum datum angulum per 
iftum numerum h. 

4 Si 


4 - SI in Axe alterutro AB Ellipleos ADB (cujus centrum C, & axis 
alter DH) detur punftum aliquod E, circa 
quod reftaEG, occurrens Ellipfi inG, mo- 
tu angulari feratur ; & ex data Area fe- 
ftoris Elliptici BEG, quaeratur refta GF, 
quz a punflo G ad axem normaliter de- 
mittitur ; Efto BC = ?, DC = r, EB = f, 
ac duplum areae BEG = * j 

EterirGF zJ 4 . i£lLHL£lfz5 

tterittar — ^ -t- 

— + 8cc. Sic itaque Aftronomicum illud Rep^ 

Uri Problema refolvi poteft. 

5. IneademEllipfi,fiftatuaturCD=r,^ = c8cCF=x:Erit Arcus EI* 



lipdcusDG = ;t+ ^xs-\- ,-^x7+ 


I 

40 c* 


urrc-* 

t 

a8 rc» 


rl" 112 c* 


18 riff* 


1 

24rrC* 

2 jr»c 7 

I 

_L - 3 _ 

4 Src 7 

^ SSrrc» 

’ s 

f 

n«e* 

■ 352 rt*- 


4 - 7 

‘ 28i6C“ 


*«« -V 8cc. 


Hic numerales Coefficientes fupremorum terminorum (4-, tV» tV» 
funt in Mufica progreflione : Et numerales Coefficientes omnium inferi- 
orum in unaquaque columna prodeunt multiplicando continuo numera- 
lem Coefficientem fupremi termini per terminos hujus progreffionis 

. t” . "** i” — f i» — 7 8cc. Ubi M, fignifieat numerum di- 

inenfionum ipfius c in denominatore iftius fupremi termini. E. g. ut ter-, 
minorum infra numerales coefficientes inveniantur, pono ft = 6, 

ducoque -jV (numeralem coefficienrem ipfius ) in , hoc eft 
in 1 i & prodit ^ numeralis coefficiens termini proxime inferioris : deih 
duco hunc Vr in five in hoc eft, in -i j & prodit nume- 
ralis coefficiens tertii termini in ifta columna. Atque ifta ^ 
facit numeralem coefficientem quarti termini i hpJ facit 

,-TT-r numeralem coefficientem infimi termini. Idem in aliis ad infini- 
tum ufque columnis pracftati poteft : Adeoque valot ipfius DG per hanc 
Regulam pro libitu produci. 

P Adhatc, 
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Adhacc, fi BF dicatur i, fitque r latus re£lum Ellipfeos 8C e = ~ • 
Erit Arcus Ellipticus * ’ ab > 

BG — Vrx in I + 2 \ 

— 'r^y 





X* + 8tc. 


9r4 


Quare, fi ambitus totius EIKpfeos defideretar ^ Bifeca CB rn F ' & 
quaye ^cum DG per prius Theorema, & Arcum BG p« pofierius. ’ 

6, Si, viceverfa, ex dato Arcu Elliptico DG quadratur Sinus ejus CF •' 
tum difto CD = r, ^ c, 8c Arcu illo DG = z . erit * : * 


CF=tz— J-z» 

6cc 


+ 


lorci 
120 C* 


zr 


14 rrc 4 


— ‘&C. •• 


+ 


7t 


- A 


420 rc f 
'49J 


Quz autem de Ellipfi di£la funt omnia, facile accommodantur ad 
Hyperbolam j mutatis tantum fignis iplb- 
rum c & e, ubi funt imparium dimenfio- 
num. 

7. Prarterea, fi fit CE Hyperbola, cujus 
Afymptoti AD, AF reftum angulum FAD 
conftituant ^ 8c ad AD erigantur utcunque 
perpendicula BC, DE occurrentia Hvper- • 
bola: in C & B : & AB dicatur «, BC ^ 

& Area BCED z j Erir BD = 4 +' 

6^ + + 1IS7477 + Ubi Coefficientium Denominatores 

prodeunt multiplicando terminos hujus Arithmetica: Progreflionis i, 2, 
i» 4» y» Bcc. in fe continuo. Ec hinc ex Logarithmo dato poteft Nu« 
merus ei competens inveniri 

8. Efto VDE Quadratrix, cujus vertex eft V j 
exiftente A centro, Sc AE lemidiametro Circuli 
ad quem aptatur, & angulo VAE reao : De- 
mifloque ad AE perpendiculo quovis DB, & 
afta Quadratricis Tangente DT occurrente axi 
tjus AV in T : Dic AV = a, 8t AB = Erit- 

+ &c. Et Area 



B 


K 


->i> 
\ . 


que DB = « — — — 


VT = ” + -ii- 4. 

3« ^ ISrtl ~ 


7 X» 




V r 
AVDB 
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AVDB = 


yj 125«« 


7x1 


&C. 


Et Arcus VD 


x + 


a Jr» 

27 


■+ ^ VT, aut 

Area AVDB, arcuve VD, pet Refolutioneoi aff^arum xquationum erui 
poteft ]c feu AB. 

9. Efto denique AEB SphxrdWes revolutione Ellipfeos AEB circa 
axem AB genita, & fefta Planis quatuor, AB per axem tranleunte, M 
paraUelo AB, CDE perpendiculariter bifecante axem, 8c FG parallelo 
CE : Sitquc re£la Cd = a, CE = c, CF = ;r, 8c FG = y : Et Spha:- 
toideos ftgmentum CDGF, diftis quatuor Planis comprehenfum, erit 


-F 2 CX^ 

* » 

■ 


X» 

— — 

304 

i8C44 

cxi 

, it 

70 a* 

CX.1 

4ocfl^ 

?*’ 

96 A* 

316 ca* 

_ jCxl 

J7<«* 

— iScc. 


2aci y 




xi 

4«C>M 

i6oc>a^ 


&C. 


— 8CC. 

1 ■ ) 1 « 



Ubi nunoerales Coefficientes fupremorum terminorum (2, — i> 7" 

&c.) in infinitum producuntur, multiplicando primum 

coefficientem 2 continuo per terminos hujus progrelfionis — ^ , 

flZ 2JLL 6 £c. Et numerales coefficientes terminorum in una- 

6 * 7 » 8x9 * lox II > 

quaque cohimna ddeendenoum in infinitum,. producuntur multiplicando 
continuo coefficientem fupremi termini, in prima columna, per eandem 

* progreflionem i in fecunda autem, per terminos hujus 7^ , 

8CC. in tertia, per terminos hujus « 

quarta, per terminos hujus ’ IrJ ’ qu>“ta, per termi- 
nos hujus , 8CC. Et Cc in infinitum. 

Et eodem modo fegmenta aliorum Solidorum defignari, & valores eo- 
rum aliouando commode per Series quafdem numerales in infinitum pro- 
duci poliunt. , , n ^ ^ . 

Ex his videre eft quantum fines Analyleos per hujufinodi infinitas 
aquationes ampliantur ; Quippe quz, earum beneficio, ad omnia pene 
dixerim problemata numeralia Dit^hatiti & fimiiia excipias) lefc 
extendit. 

Non 
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Non tamen omnino univerfalis evadit, nifi per ulteriores quafdam 
methodos eliciendi Series infinitas. Sunt enim quxdam Problemata, in 
quibus non liceat ad Series Infinitas per Divifionem vel Extraftionem Ra- 
dicum fimplicium afteftarumve pervenire. Sed quomodo in iftis cafi- 
bus procedendum fit, jam non vacat dicere; ut neque alia quzdam tra- 
dere, qvtx circa Reduftionem Infinitartim Serierum in finitas, ubi rei na- 
tura tulerit, excogitavi. Nam parcius fcribo, quod ha: fpeculationes 
diu mihi fafiidio eflTe coeperunt, adeo ut ab iifilem jam per quinque fere 
annos abftinuetim. 

Unum tamen addam : quod poftquam Problema aliquod ad Infinitam 
eliquationem deducitur, poflint inde varix Approximationes, in ufum 
Mechanicx, nullo fere negotio formari j quz, ^r alias methodos qua:- 
fitx, multo labore lemporifque difpendio conftare'fbIent. 

Cujus rei exemplo elTe poflunt Traftatus Hugertii aliorumque de Qua- 
dratura Circuli. Nam, ut ex data Arcus Chorda A, 8c dimidii Arcus 
Chorda B, Arcum illum proxime afllquaris ; Finge arcum illum efle z, 
8c circuli radium r ; juxtaque fuperiora erit A (nempe duplum Sinus 


dimidii z) = z — 


4- 




2X i5x itf X 1 lor^ 


-4-+ — &c. EtB = 4=g— 

4X6rr 4X4XI20T* ^ 2Xt6x6rr 

— 8£c. Duc jam B in numerum fiftitium w, & a 


produfto aufer A, & refidui fecundum terminum, (nempe — - - 
4* ^x 6 n ; ,) eo ut evanefeat, pone = o 5 indeque emerget « = 8 ; & erit 

8B — A = 5» * — ^ g£c. hoc eR, = * » errore tan- 

tum exiftente — &c. in exceflu. Quod cft Theorema Hugemanum. 


Infuper, fi in Arcus Bb fagitta AD 
indefinite predufla quzratur punfium 
G, a quo a£ix re£hr GB, Go abfein- 
dant Tangentem £e q^uam proxime 
xqualem Arcui ifti ; Efto Circuli cen- 
trum C, Diameter AK = <f, & Sagit- 
ta AD = x : Et erit DB {^Vdx-xx) 


dy 


7. 

JC> 


2 di 


8 d^ 


16 di 


— &C. 



Et AE = AB = d^xH;^ 4-^4 --^&c. EtAE-DB:AD:: 

0«» 40^ 

AE : AG. Quare AG = _ vel + &c. Finge ergo 

AG = ’d— ix : &c viciflim erit DG (^i— -fx) ; DB ; : DA : AE — DB. 

Opare 
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Quare AE — DB = + 8cc. Adde DB •, & prodit 

-3<<r %di ^ood: 
i , 7. 

AE = d''x^ + + &c. Hoc aufer de valore ipfius 

6i/« 40 </>■ I 2 DO(/*’ 

AE fupra habito, & reftabit error + vel — &c. Quare in AG 

Si^df 

cape AH quintam partem DA, 8c KG = HC, 8c a£lz GBE, G^eabicin- 
dent Tangentem Ee quam proxime aequalem Arcui BA^ } errore tantum 
exiftente Vdx + vel — 8cc. multo minore fcilicet quam in Theore- 
mate Httgenii. Quod fi fiat 7AK ; jAH : ; DH : m ; 8t capiatur KG = CH 
— n, erit error adhuc multo minor. 

Atque ita, fi Circuli fegmentum aliquod BA^» per Mechanicam defig*. 
nandum eflet : Primo reducerem Aream iftam in Infinitam Seriem, puta 

• &c. Dein qusrerem con- 


9 


hancBM = 4d^;c^-i^'--^- _ 

ftruftiones Mechanicas quibus hanc Seriem proxime aflequerer ; cufuf- 
modi funt hac; Age retiam AB, & erit legmentum Bi^A = jAh-f bd 
X 4 -AD proxime 5 exittente fcilicet errore tantum ~ Vdx -f &c, in de- 
fe£lu : Vel proximius, erit fegmentum illud (bifetlo AD in F, & afla 
re£la BF) = X4Abj exittente errore folummodo ficcj 

qui femper minor erit quam 7^ totius fegraenti, etiamfi fegmentum illud 
ad ufque femicirculum augeatur. 

Sic 8t inEllipfi BA&, [Vid. Fig. procedent.'] cujus vertex A, axis alteruter 
AK, & latus retium AP-, capePG =4-AP -\- ‘^'^ohk /^D. In Hyperbo- 

la vero, cape PG = 4-AP + ^ abfeindet 

tangentem AE quam proxime aequalem Arcui Elliptico vel Hyperbolico AB, 
dummodo Arcus ille non fit nimis magnum 
Et pro Area Segmenti Hyperbolici B/^A ^ in 

DP cape MD = & ad D & M erige 

perpendicula D/ 3 , MN occurrentia femicir- 
culo fuper Diametro AP deferipto : Eritq-, 

4 AN - 4 - A, ^ 4AD=B/'A proxime : Vel pro- 

ximte, erit x 4AD = BM > fi 

modo capiatur DM = 

CantabrlgtA 



Junii 13. 1676. 


Tuus, &c. 

If, Ncvrton. 

EpiJIoU 
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EpifioU D. Leibnitii ad D. Oldenburgum, 27 Augufti 1676 
ditay cum D. Newtono communhmdn, 

CUri(fimo Viro, D. Hernico Oldenburgio, Godefredus Guilieloms 
Leibniiius. 

L Itera tuae, die 26 Julii data, plura ac memorabiliora circa rem Ana- 
lyticam continent, quam multa volumina IpilTa de his rebus edita. 

Quare tibi pariter ac Clariflimis Viris Newtono ac Collinio gratias ago, 
qui nos participes tot meditationum egregiarum efle voluiftis. 

Inventa Newtoni ejus ingenio digna funt, quod ex Opticis Experimen- 
tis 8 c Tubo Catadioptrico abunde eluxit, 

Ejulque methodus inveniendi Radices Aequationum Sc Arcas Figura- 
rum, per Series Infinitas, prorfus difFert a mea : Ut mirari libeat diverfi- 
tatem itinerum per quae eodem pertingere licet. 

Mercator Figuras Rationales, feu in quibus Ordinatarum valor ex datis 
Abfeiflis rationaliter exprimi poteft, ( ut fcilicet indeterminata Quantitas 
in vinculum non ingrediatur,) quadravit j & ad Infinitas Series reducere 
docuit, per Divifiones. Newtonus autem, per Radicum Exrraftiones. 

Mea Methodus Corollarium eft tantum doftrinac generalis de Transfor- 
mationibus ; cujus ope Figura propofita quatlibet, quacunque ^uatione 
explicabilis, tranlmutatur in aliam Analyticam arquipolientem •, talem ur, 
in ejus iEquatione, ordinatae dimenfio non alcendat ultra’ Cubum aut 
Quadratum, aut etiam Simplicem Dignitatem feu Infimum gradum. 

Ita fiet ut quaelibet Figura, vel per Extraftionem Radicis Cubica: vel 
Quadra ticac, Newtoni more •, vel etiam, Methodo Mercatoris^ per fim- 
plicem Divifionem ad Series Infinitas reduci ^cat. 

Ego vero ex hisTranfmutationibus fimpliciflimam ad rem prarlentem 
delegi. Per quam fcilicet ^ unaquaeque Figura translormatur in aliam 
aequipollentem rationalem ; in cujus aequatione. Ordinata in nuilam 

f rorfus afeendit Poteftatem : Ac proinde fbla Mercatoris Divifione per 
nfinitam Seriem exprimi poteft. 

Ipfa porro * generalis Tranfmutationum methodus, mihi inter potilfi- 
ma Analyfeos cenienda videtur. Neque enim tantum ad Series Infinitas, 

& ad 
• 

*HIc modus tranfmurandi figuras Curvilineas in alias ipfis aequales, ejufdem eftge- 
neris cum Tranfmutationibus Barrtvtanh & Gregcrianit. Et Conicx Se£liones hac 
Methodo femper ad Series Infinitas reduci pofTunt per divifiones. Generalis tamen 
_ non eft ; Nam fi Cui^a fit fecundi generis, incidetur in xquationem quadraticam ; 
fi tertii generis in cubicam, fi quarti in quadrato-quadraticam, fi quinti in quadrato^ 
cubicam, 8cc. prxterquam in cafibus quibuidam valde panicularibus. Per ex- 
traftiones vero Radicum Problemaw facilius folvuntur abfque Tranllnutationibus. 
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& ad Approximationes ; fed & ad folationes Geometricas, altaque intiu* 
mera vix alioqui traftabilia infervit. Ejus vero fundamentum vobis 
candide libereque fcribo •, perfuafus qux apud vos habentur pneclara 
mihi quoque non denegatum iri. ^ t 

Transformationis fundamentum hoc eft : Ut figura propofita re£tis 
innumeris utcunque, modo fecundum aliquam regulam five legem duUis, 
reiblvatur in partes ^ quz partes, aut aliz ipfis zquales, alio fitu aliave 
formJ reconjunUz, aliam componant figuram priori zquipollentem feu 
ejufdem Arez, etli alia longe figura conttanmm. Unde ad Quadraturas 
abfolutas, vel hypotheticas Geometricas, vel ferie infinita expreflas Arith- 
meticas, jamjam multis modis perveniri poteft. 

Ut intelligatur ^ Sit Figura AqCDA. Ea, duftis reftis BD parallelis, 
relolvi potelt in Trap^ia 1B2D, 2B3D, 8cc. Sed, duftis reUis con-‘ 
vergentibus ED, refqfvi poteft in Triangula £ iD aD, E 2D 3D, &c. 



Si jam alia fit Curva A iF 2F 3F, cujus Trapttia iB 2F, 2B fint 
Triangulis E iD 2D, E 2O ?D ordine refpondentibus aqualia, tota figu- . 
ra AE ?D 2D iDA, toti figurz A iF 2F ?F 3B A erit zqualis. 

Quinetiam Trapezia Trapeziis conferendo, fieri poteft ut 1N2P; 
vel quod eodem redit, Reftangulum iN 2P, fit zquale Trapezio re- 
^ndenti 1B2D, five Re£langulo iBzD^ tametfi reUa iNiP non 
ht zqualis reUz iB iD, modo fit iN 2N ad 1B2B ut iBiO ad iN iP; 
quod infinitis modis fieri poteft. 

Quz omnia talia funt ut cuivis ftatim ordine progredienti, ipfa natura 
duce, in mentem veniant j contineantque Indivifibilium Methodum ge- 
neraliflime conceptam, nec (quod Iciam) haUenus fatis univerfaliter ex- 
plicatam. Non tantum enim Parallelz & Convergentem led & aliz 
quzcunque certa lege duflz, reUz vel curvz, adhiberi poflunt ad Relb- 
lutionem. Quanta autem & quam abftrula hinc duci poflint, judicabit 
qui methodi univerlalitatem animo erit complexus. Certum enim eft 
omnes Quadraturas haflenus notas, ablolutas vel hypotheticas, nonnifi 
exigua ejus fpecimina elTe. 


Sed 
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Sed nunc quidem fuffecerit applicationem oRendere ad id de quo agi- 
tur I Series fcilicet infinitas, & modum Transformandi figuram datam 


in aliam arquipollentem rationalem, Mercutoris Methodo traflandam. 
AQCA fit Quadrans Circuli ; Radius AQ.= r ; Abfcifla A iB = x .• 


Ordinata iEquatio pro Circulo 2rx — x» =>*, Ducatur 

re£la AiD: producaturque donec ipfi QC etiam produflac occurrat in 

iN Et Q.iN vocetur *. Et ^ erit A iB feu x = : Et iB iD 


five » = . Eodem modo, duCU A tzD aN, ' fi QaN = z — /J (po- 

' r -fx* ' _ I ■. ' 

‘r> 


fita fcilicet iN aN = 0) erit A 2B > & AaB A iB, 


five refta iB iB, erit • 


irJ 


Sive, pofita 0 infinite 




parva, (poR deRruftiones & divifiones,) erit 1B2B = Habita 

ergo re£la iBiD, 8c re£la 1B2B, habebitur valor Redanguli 1D2B, 
multiplicatis eorum valoribus in ft invicem j habebitur inquam 
pro valore Reftanguli iD 2B. 


Sit jam Curvar 1P2P3P &c. natura pro arbitrio aflumpta talis, ut 

Ordinata eios iN iP (ex data abfcifla Q.iN five z) fit . Ideo, 

r‘4x‘i’ 


quoniam iN 2N = / 3 , erit reftangulum iP 2N, etiam ^ 


8rU‘0 


Ac 


>-* + **l* 

proinde aequale RcQanguIo 1D2B, & fpatium 1P1N9N3P2P1P 
.aequale Ipitio Circulari refpondenti lOiBjB 3O 2D lO. E(t aurem 
quziibet Ordinata NP rationalis, ex data abfciflfa QN j quia, pofita 

Ql'l = z, Ordinata NP efl 




.6 • 


Ergo 


ipfa per Infinitam Seriem Integrorum exprimi poteft. Dividendo. Et 
Spatium talibus Ordinatis comprehenfum, .xquipollens Circulari, infinita 
Serie numerorum Rationalium, Methodo Mercatoris quadrari poteR. 
Quod cum facillimum fit facere hic omitto. Neque enim elegantia: fua:, 
fcd Methodi Generalis explicandx caufa, hoc exemplum affumpfi. 

Ita fiquis loco Circuli mihi dedifiTet Curvam, in qua Ordinata aften- 
dillec ad gradum Cubicum’ potuiflfem eam reducere ad Curvam, in qua 
Ordinati non alTurrexlflet ultra Quadratum, vel etiam ne quidem ad 
Quadratum. 

Ita* 


*’jV.B.D.Z.e;W»i«haiic Methodum vulgari more prolixius hic exponit, quam Ana» 
lyfis ejus nova paucis exhibere potuiflet, ideoque Analydti illam novam nondum 
invenerat. •• 
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Itaque femper, five Extra£lionibus Radicum NewtcnianU (gradus cu- 
juflibet datiX vel Divifionibus Mercatoris^ poterit cujuflibet Figura: fpa- 
tium inveniri, inter\'entu alterius atquipollentis. Multum autem ad 
Simplicitatem imereft quid eligas. 

Omnium vero poflibilium Circuli, & Sefloris Conici Centrum haben- 
tis cujuflibet, per Series Infinitas quadraturarum, fimpliciflimam hanc effe 
dicere aufim quam nunc fubjicio. 

SitQ.AiF [Vid.Fig. pracedeniriSeE^OT, duabus re£lis in Centro 
concurrentibus 8c Curva Conica A iF, ad Verticem A five Axis extre- 
mum perveniente, comprehenfus. Tangenti Verticis AT occurrat Tan- 
pns iFT. Ipfum AT vocemus t j 8c Reaangulum fub Semi latere 
Reao in Semi-Iatus Tranfverfum fit Unitas. Erit t Seftor Hyperbolae, 

Circuli vel Ellipfeos, per Semi-latus Tranfverfum divifus, =-f + — 
+ 7 ±7 &c. Signo ambiguo ± valente in Hyperbola, — in Cir- 
culo vel Ellipfi. Unde, polito Quadrato Circumlcripto i, erit Circulus 
-r — T + T — T 8cc. Qua: expreflto, jam Triennio abhinc 8c ultra a mc 
communicata amicis, haud dubie omnium pof- 
fibilium fimplicilTima eft maximeque afficiens 
mentem. 

Unde duco Harmoniam lequentem •, * 

-Ji-hh &c. = i 


TT 


rV 


tt 


TT 


rr 





Ubi f -f -jV + 5V &c. exprimit Aream Circuli ABCD, 
tI- 8cc. aream Hyperbola: acquilaterjc BCEF, cum fit BC dupla ip- 
fius EF, 8 c quadratum inferiptum = 4. Numeri 3, 8, 15, 24 
font Quadrati Unitate minuti. . > > '■ 

Viciflim, tt ex Seriebus RegreflTuum pro Hyperbola hanc inveni. Si 
fit numerus aliquis Unitate minor i — m, gulque Logarithmus Hyper- 

bolicus /. Erit w, = I - -t- &c. Si numerus fit 

major Unitate, ut i -f « j tunc pro eo inveniendo mihi etiam tt prodiit 
Regula, qua: in Newtoni Epiflola exprefla eft ; fcilicet erit w = — 4. -iL 

/I /4 . > ' IN2 

"l" mil + ,4;^, 8cc. Prior tamen celerius appropinquat. Ideoquo 

t Vid. pag. ly, lin. 10 , & pag. 41. lin. 8. * Vide Afta Lipfica Ftk i58i. 

R efficio 
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efficio ut ea peflim uti, etiam cum major ell Unitate numerus r -f ». 
Nam idem eft Logarithmus pro i -f « 8c pro ^ . Unde, fi i + n 'fit ma- 
jor Unitate, erit minor Unitate, Fiat ergo i — ™ = ni > inventa 
w, habebitur & I -F « numerus quxfitus. ■ ' 


Quod regreffum ex Arcubus attiner,^ +t incideram ego direUe in Re- 
gulam, qus ex dato Arcu Sinum Complementi exhibet. Nempe, Si- 
nus Complementi = i — ^ Sed poftea quoque depre- 


hendi ex ea, illam nobis communicatam pro inveniendo' Sinu ReUo, 


qui eft ^ ^ + 

^ 1 1x2x3 


af 


— &c, pofle demonftrari. Quod tribus 


1x2x3 * IX2X3X4X| 

verbis fic fit. Summa Sinuum Complementi ad Arcum, feu omnium 
' - + 77^4 8ic. eft ^ -f 5^c. Porro, Sum- 

ma Sinuum Complementi ad Arcum (feu Arcui in locis debitis infiftenti- 
um) zquatur Sinui Re£lo du£lo in Radium, ut notum eft Geometris j 
id eft, zquatur ipfi Sinui Reflo 5 quia Radius hic eft Unitas. Ergo Sinus 

Reflus = — 1 , ^ . 8cc. Hinc etiam, ex dato Arcu 8c 

Radio, fine ulla prorfus aliorum notitia, haberi poteft Area Segmenti 

&;c. 


aT 


Circularis duplicati: qux eft 

Unde optime Segmentorum Tabula ad Gradus & Minuta 8cc. calculabi- 
tur. 


Pro Trigonometricis autem operationibus, percommoda mihi videtur 
hacc expreflio : Ut Sinus Complementi c ponatur = i — ^ ^ i 

quoniam fola, memoria retenta, omnibus cafibus & operationibus, di- 
reflis fcilicet fimul & reciprocis, fufficit 3 Quod ideo fit, quoniam 
.ffiquatio c=i — 7 + ^ eft plana. Unde fi viciflim quairas Arcum' 
ex Sinu Complementi, radix extrahi poteft adeoque fiet Arcus 
= V6 — exafle fatis ad ufum eorum qui in itineribus Tabu- 
larum commoditate carent 5 quia error aequationis non eft 


t+ N.B. Methodum perveniendi ad has Series Leitnitiu) a Nevtom jam modo acce- 
perat, idque ex ipfius rogatu. Imo Series ipfas a Htwttni una cum Methodo perve- 
niendi ad eafdcm jam modo acceperat, & pro Hyperbola fignum tantum mutavit ; 
pro Circulo Sinum Verium a Ncvttno acceptum fubduxlt s Kadlo, ut haberet Sinum 
complementi. 


Innu- 
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Innumera alia poflent dici, qoac his fortafle elegantia & exaflitudine 
non cederent. Sed ego ita fum comparatus ut plerumque, Methodis 
Generalibus deteftis, rem in poteftate habere contentus, reliqua libenter 
aliis relinquam. Neque enim ifta omnia magnopere atftimanda funt, nifi 
quod artem Inveniendi perficiunt, mentemque excolunt. Si qua: obfcu- 
nora videbuntur, ea libenter elucidabo ; Et illud quoque explicabo, quo- 
modo hac Methodo Aequationum quoque utcunque Affectarum Radi- 
ces per Infinitam Seriem dari pofiint, line ulla Extraftione •, quod mirum 
fortafle videbitur. 

Sed defideraverim ut Clarifliimus Newtojtia nonnulla quoque amplius 
explicet i ut Originem Theorematis quod initio ponit: Item, Modum 
quo quantitates p, g, r, in fuis Operationibus invenit : Ac denique, Quo- 
modo in Methodo RegreflTuum fe gerat, ut cum ex Logarithmo quterit 
Numerum. Neque enim explicat quomodo id ex Methodo fua derive- 
tur. 

Nondum mihi licuit ejus Literas qua merentur diligentia legere : quo- 
niam tibi e veftigio reipondere volui. Unde non fatis nunc quidem affir- 
mare aufim, an nonnulla eorum quae fuppreffit, ex fbla earum leUione 
confequi poffum. Sed optandum tamen foret, ipfum ea potius fupplere 
Newtonum : Quia credibile eft, non pofle eum ftribere, quin aliquid 
iemper praeclari nos doceat (ut apparet) egregiarum meditationum ple- 
nus. 

Ad alia tuarum literarum venio ; qua: Doftiflimos Collinius communi- 
care gravatus non eft. Vellem adjecilTec appropinquationis Gregoriana 
linearis Demonftrationem. Credo tamen aliam haberi flmpliciorem, 
etiam in infinitum euntem ; quic fiat fine ulla BifeUione Anguli, imo, 
fine fuppofita Circuli Conftruftione ; folo Reflarum duftu. 

Vellem Gregoriana omnia confervari. Fuit enim his certe ftudiis pro- 
movendis aptiflimus : Caeterum ejus demonftrationi editae, de Impofli- 
bilitate Quadratura: abfoluti Ciiculi Sc Hyperbolae, multa haud dubie 
defunt. 

De Aquationum Radicibus Surdis Generalibus inveniendis ^ five, quod 
idem eft, tollendis Aquationum poteftatibus intermediis, multa & ego 
meditatus fum ^ & jam Vere anni fuperioris Specimina Hugenio commu- 
nicaveram Regularum Cardavicis fimilium. Seriem enim habebam ejufl 
modi Regularum in infinitum euntem 5 in quibus fic Carianica contine- 
batur. ultra gradum Cubicum non erant Generales. Perfpexi tamen 
inde veram Methodum progrediendi longius. Quamquam multis adhuc 
opus fit artibus, quas excutiendas libenter ingeniofiflimo TfebUmbaufio re- 
linquo^ qui hic ad eadem quae ego habebam Specimina, imo 8c alia prae- 
terea, etiam de fuo pervenit. 

Ex iis quae Collinius ait de Gregoriana Methodo, difficile non fuit nobis 
certo divinare in quo confiftat ejus fubftantia. 


Imagi- 
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Imiginariarum quantitatum in Realium Radicum expreffiones ingre- 
dientium fublationem, fruftra putem Iperari, imo quatri. Neque enim 
illae ullo modo vel Calculis vel Conftruftionibus oblunt ; Et Verae Rea- 
lefque funt Quantitates, fi inter fe conjunguntur, ob deftruftiones virtu- 
ales. Quod multis elegantibus Exemplis & Argumentis deprehendi. 

Exempli gratia, Vi-f-K — 3 + V i — i/— ^ = V 6 . Tametfi enim neque 
ex Binomio — 3, neque ex Binomio Vi — 3 radix extrahetur j 

nec proinde fic dettruetur imaginaria V — 3 ; fupponenda tamen eft de- 
Rrii£la efle virtualiter, quod aftu appareret fi fieri poflet Extraftio. Alia 
tamen via ha:c fumma reperitur efle V 6 . Unde in Cubicis Binomiis ubi 
realitas ejiifmodi formularum (tunc cum Extraftio ex fingulis Binomiis 
fieri nequit) ad oculum oftendi non poteft 3 mente tamen intelligitur. 
Qliare fruftra Cartejius aliique exprefliones Cardanicas pro particularibus 
habuere. Siquis poflet invenire Quadraturam Circuli 8c ejus Partium, 
ex data Hyperbolae 8c ejus Partium quadratura, is poflet eas toliere3 
modo in ipfira Quadraturam imaginaria: illx rurfus ingrediantur. 

Cacterum ex illis qtias habeo meditationibus circa Radices aequatio- 
num inationales, necelTario fequitur res latis Paradoxa : Scilicet omnes 
iEquationes gradus 0£lavi, Noni, Decimi, pofle ad gradum Septimum 
reduci. Itaque 8c omnia Problemata ad Decimum gradum ufque occur- 
rentia pofllint ad Septimum deprimi. 

Horribiles Calculi fubeundi erunt illi qui in hoc Argumentum velut 
per vim irrumpet 3 fed facillimi ipfi qui ante meditabitur : cti.m, ut 
praevideo, ipfa natura rei ducat ad compendia quaedam, per quae fi^es eft 
Calculi magnam partem abfeindi 3 remque elegantibus artificiis, ingenii 
potius vi quam Calculi labore, tranfigi pofle. 

Sed fiquis laborem non fubterfugeret, eum docere pofliim Methodum 
Analyticam generalem infallibilem, per quam omnium .Aquationum 
radices generales invenire liceret. 

Verum meliora illis proponerem agenda qui Calcolo deleftarentur. 
Confilium enim habeo Tabularum Analyticarum, quae non minoris futu- 
rae eflent ufus in Analyfi, quam Tabulae Sinuum in Geometria Praflica 3 
imo, arbitror, qui paulum in iis calculandis verlatus fit, eum progrefllo- 
nes reperturum in infinitum, quarum ope magna Tabulae pars fine labore 
continuari poifit. Nihil eft quod norim in tota Analyfi momenti majo- 
ris. Nam in his Tabulis pleraque Problemata ftatim foluta haberentur, 
aut levi opera polfint inde deduci. 

Pendet negotium ex re longe majore, Arte fcilicet Combinatoria gene- 
rali ac vera. Cujus vim ac poteltatem nefeio an quilquam haftenus fit 
confequutus. Ea vero nihil diflert ab Analyfi illa fuprema, ad cujus in- 
tima, quantum judicare poffum, Cartejius non pervenit. Eft enim ad 
eam conftituendam opus Alphabeto Cogitationum humanarum. Et ad 
inventionem ejus Alphabeti, opus eft Analyfi Axiomatum. Sed non mi- 
ror 
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ror ifta nemini fatis confiderata : Quia plerumque facilia negligimus •, 8 c 
multa, quz clara videntur, alTumimus. Quod quamdiu faciemus, nun- 
quam ad illud perveniemus, quod mihi videtur in rebus intelleQualibus 
fummum ; nec genus Calculi etiam non-Mathematicis accommodati 
obtinebimus. 

Optarim Q. Pdlium generalia fua Meditata, & illud fpeciatim quod 
memoras Crilmim Eratoflhcvis^ non fupprimeie. Nam etfi omnia Forte 
qua: deftinarat non abfolveric j meditata tamen ipfa & Confilia egregi- 
orum Virorum non perire publici intereft. Utilia quoque futura funt 
qu2 de Sinuum Tabula ad iEquationes accommodanda habet. Item de 
Limitibus & Radicibus. 

Quod dicere videmini, pleraique difficultates (exceptis Problematibus 
Diophaitt&ls ) ad Series Infinitas reduci •, id mihi non videtur. Sunt 
enim multa ufque adeo mira ^ implexa, ut neque ab Aquationibus pen- 
deanr, neque ex Quadraturis. Qualia furit (ex multis aliis) Problemata 
♦methodi Tangentium inverfk i qu2 etiain Cartejm in poteftate non 
efle falTas eft. 

In tomo 3° Epiftolarum, una habetur ad Beiwhm j in qua, ad pro- 
pofitas a Beamio, Curvas quafdam invenire conatur j quarum una eft 
Ludus Naturx, ut intervallum inter Tangentem ad (axem) direftricem 
ufque produftam & Ordlnatim-anplicaum ex Curva ad direftriccm 
fiflemper idem ; re£la fcillcet conlrans. ' Harrc Curvam nzzCarteJius nec 
'Beaunius nec quifquam alius (quod fciam) invenit. Ego vero qua pri- 
mum die, imo hora, coepi quaerere, ttatim certa Analyfi folvi. .Fateor 
tamen nondum me quicquid tn hoc genere defiderati poteft confecutum : 
■quamquam maximi iriomenti efle fciam. Ac de his quidem nunc fatis. 

Ego id agere conftitui, ubi primum otium naftus ero, ut rem omnem 
Mechanicam reducam ad puram Geometriam i problemataque circa Ela- 
teria, & Aquas, & Pendula, K Projefta, 6 t Solidorum Reliftemiam, & 
Friftiones, &c. definiam. Qax haftenus attigit nemo. Credo autem 
rem omnem nunc effe in poteltate j ex quo circa Regulas Motuum mihi 
penitus perferis demonftrationibus fatisfecl ; neque quicquam amplius 
Tn eo genere defidero. Tota autem res, quod mireri', 'pendet ex Axio- 
mate Metaphyfico pulcherrimo ; quod non minoris ra momenti circa 
Motum, quam hoc, totum tffe majus parte^ circa magnitudinem. 

De Centro- baricis quoque lingularem quendam aditum reperi ad novis 
ac plane a prioribus diverlas contemplationes, in Geometria pariter ac 
Mechanica magno ufui futuras. Hncc ubi (Deo volente) aMblvero, re- 
liquum temporis, ejuod fcUicet Philolbphicis meditutioiiibus dcitirure fjs 
erit. Naturae indagationi debeo. 

Tfcbiirnhaujius proximo Tabellione fcriber. 

* SI xquationes dilltrentiaks D./.f/imV/t. jam innotuiflenr, haiul dixifilr Pi-oblemata 
Methodi Tangeutium invcrl* ab yliqtationibus non pendcic. 

S hscofpta 
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Excerfu ex D. Elirenfried de Tfcliurnhaufe dd D, Olden- 

burgura, rarifiis i° Septemb. 1676 dttdy cujus extat exemplsr 
msnu D, Collins defcriptum. 

E Xpefbbatn cum defiderio relponfiim, cum aliquot abhinc menfibus 
ad te literas meas tranfmileram ^ nec ex modo datis colligere licet 
has receptas fuifle. Interim admodum oUe£latus fui, hifce confp^is 
quz ad 6. Leibnitim exarafti j maximeque me tibi devinxilti, quod me 
participem volueris facere tam ingeniofarum inventionum, & promotio* 
nis Geometriz tam pulchrz quam utilis. Statim curhm eas pervolvi, ut 
viderem num forte inter hafce Series Infinitas exitteref^eaqua ingeniohilir 
mus D.Leibnitlus Circulum, imo quamvis legionem Conicam (centro in 
finita diftantia gaudentem) q^uadravit, tali ratione ut mihi perfuadeam 
limpliciorem viam, nec quoad linearem conftru£lionem, nec numeralem 
expreflionem, nunquam vifum iri ; quique hifce porro inhftens, generalem 
ad invenit Methodum Figuram quamvis datam in talem rationalem tranH 
mutandi, quz per Iblum inventum (admodum przftans meo judicio) 
D. Mercator»^ ad Seriem Infinitam poflet reduci j fed hac de materia, 
cum ipie non ita pridem mentem fuam declaravit, non opus eft ut prolixi* 
or fim. Verum ut ad fpecimina perquam ingeniola D. Nevtmi re\'ertar j 
hzc non potuere non mihi placere, tam ob utilitatem qua fe tam late ad 
quarumvis quantitatum dimenflones, ac alia difficilia enodanda in Mathe- 
maticis extendunt, quam ob deduflionem harum a fundamentis non mi* 
nus generalibus quam ingeniolis derivatam : non obftante quod exifti- 
mem, ad quantitatem quamvis ad infinitam feriem zquipollentem redu* 
cendam, fundamenta adhuc dari & fimpliciora 8c univerfaliora, quam funt 
fraftionum 8c irrationalium redufHo ad tales Series, ope Divifionis aut 
Extradionis j quz mihi tale quid non nifi per accidens przftare videntur: 
cum hzc fucceffum quoque habeant, licet non adfint fraftiones aut irra- 
tionales Quantitates. Similia porro ♦ quz in hac re przftitit eximius ille 
Geometra Gregoriw memoranda certe funt^ & quidem optime famz ip- 
fius confulturi, qui ipfius relifta Manuferipta luci publicz ut exponantur 
operam navabunt. 

* Annon D. Tfchiimhauft viderat Excerpta ex Grez«rH Epiftolis cum D. UlMtio 
communicata, ubi habetur Series Gre^trii quam Ltibniti^ hic tribuit ? Vide pag. 46 
& 47. 
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EpiftoU D. Newtoni poflerior, Ad D. Oldenburgum, 0 £iof>. 14 
1676 datAf eum D. Lelboitio communkAnds, 

Vhr Digttifme, 

Q Uanta cum voluptate legi Epiftolas ClarifEmorom Virorum D; 

.nitii & D. Tfcbiimhanjii vix dixerim. 

Perelegans fane eft LeUmhii noethodus pe^eniendi ad Series Conver- 
gentes : & lads oftendiflet ingenium Autboris, etfi nihil aliud fcTiphijet. 
Sed quz alibi per Epiftolam fpardt fuo nomine digniflima efficiunt eti- 
am ut ab eo fperemus maxima. Oiverfitas modorum quibus eodem ten- 
ditur eo magis placuit, quod mihi tres Methodi perveniendi ad ejaC- 
modi Series innotuerant \ adeo uc novam nobilcum communicandam viic 
expe£larem. 

linam e meis prius defcripli : jam addo aliam } illam fcilicet ^ua pri- 
mum incidi in has Series. Nam incidi in eas antequam fcirem Divifiones 
& Extraftiones Radicum quibus jam utor. ^ Et hujus explicatione pan- 
dendum elt fundamentum Theorematis fub initio Epiltolz prioris pofoi, 
quod D. Leibnithu a me defiderat. 1 : 

Sub initio ftudiorum meorum Mathematicorum, ubi incideram in 
* opera Celeberrimi noftri, confiderando S<^es quarum intercala- 
tione ipie exhibet Aream Circuli SciHyperboIz j utpotequod in Serie 
Curvarum, quarum Bafis leu Axis communis fit x, & Ordinatim-appU- 

catz j — I — It- .■<«;]’.'■ r — «*!*• I — x*|*. &c. li Aiez 
alternarum quz funt x, x — yxs, x-t|x» + -fxr, x — |x» -f —4x7 &C. 

interpolari ^flent, haberemus Areas intermediarum i quarum prima 
, _ eft Circulus : ad has interpolandas notabam, quod in omnibus, 
primus terminus efiet x, quodque fecundi termini fxt, -fx», 4x1, ^x», 8cc. 
eflent in Arithnoetica progreflione 5 & proinde quod duo primi termini 

Serierum intercalandarum deberent eflex—2i^, x— x— -ii!, 8fc. 

Ad reliquas intercalandas coniiderabam, quod Denominatores i, 7, 
7, 8tc. erant in Arithmetica progreflione j adeoque folz Numeratorum 
Coefficientes numerales eflent inveftigandz, Hz autem in alternis datis 
Areis erant figurz poteftatum numeri undenarii ^ nempe harum 11«, 11», 
11% 11% 'i Hoc eft, primo i ; deinde 1, i j tertio i, 2, i j quarto 
1, 3, ?, I i quinto I, 4, 6, 4, 1 i &c. 

* Vide Di WalUfri Arltlimeticain infinltonim, Piop. n8, lu, &c. Eju^juc Al- 
gebram, Cap. 8 j. 

Quzrebam 
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Quaerebam itaque, quomodo in his Seriebus, ex datis duabus primis 
fi g n ri s, id i quA dciivari poflTau. - Et inveni quod pofita lecunda figura m, 
reliqux producerentur per continuam multiplicationem terminorum hujus 

a j 4 i .1 

Exempli gratia j Sit (terminus fecundus) w = 4 ; & erit 4 x hoc 

eft 6, tertius terminus j 8c ^ x hoc eft 4, quartus j & hoc 

eftji, 'tjuiptus.j /Bc“i^ ^jJioc eft o,.fextus j quo -feries in,hoc^ca^ 
terminatur. , n ■ > , 1' . \ (. ‘ 

-Hane Regulam itaque applicui ad Seri« interferendas. Et cum, pro 
Circulo,’^ fecundus t^minus eflet^, pofui & prodierunt ter- 

mmi ^.K five +..V; i 

?c (rc b infinitum. Unde pognoyi delideratam Aream fegmcntV Circulatis 

efle X— 8cc. 

... 3 5 t 7 9 

Et eadem ratione prodierunt’ etiam’ interferendar area: reliquarum 
Curvarum ; ut & area Hyperbola tsc exterarum alternarum in hac.&rie 
j ..j 1- I 

Et eadem eft ratio intercalandi alias Series, iidqus per iriter\'alla' duo- 
Tum pluriumve terminorum fimul deficientium. 

- Hic fuit primus. meus .ingueGTus in has meditationes: qui e memoria 
fane exciderat, nifi oculos in adveriaria ^uxdam ante paucas feptimanas * * 
feailtfTem. (!> '• n.r 1 i 

Ubi vero hxc didiceram,- mox conOderabam terminos \ ^ xxj»' 

I — *.vt', &C. hoc eft, . 1 , 1 — I--- 2 XX-f’x 4 , 1 — jx-x-f- ;x 4 

■— X*, Scc. eodem modo interpolari pofie ac areas ab ipfis generatas: 

& ad hoc nihil aliud requiri quam onuiFionem denominatorum r, g, 

7, &CC. in terminis exprimentibus aneas $ hoc eft, coeffieientes termino- 
rum quantitatis intercalanda i — vel t— vel generaliter , — .tt)”, 
prodire per continuam tiuiltiplicacionem terminorum hujus &riei 


m — I ^ «—2 

«x—x — 


x^mi&c. 

4 


Adeoque (exempli gratia) 1— valeret i — -jx* — &c. 
Et 73 ^ 1 * valeret 1 — -f |x+ + 8cc. Et 7 — **i- valeret i — jxx 
— -7f^^acc. • . 

Sic itaque innotuit mihi generalis Reduftio Radicalium in infinitas 
Series, per Regulam quam pofui initio Epiftolx prioris, antequam Icirem 
Extraftiones Radicum. 

Sed, 
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Sed, hac cognita, non potuit altera me diu latere. Nam ut probarem 
has operationes, multiplicavi i — 4.** — ^4 — in fe 1 8c 

faftum eft 1 — xx, terminis reliquis in infinitum evaneftemibns per con- 
«nuationem feriei. Atque ita 1 — fxx — >x4 — gcc. bis in fe du- 
«um produxit 1 — xx. Quod, ut certa fuerit harum conclufionum 
^monftratio, fic me manuduxit ad tentandum e converfo, num hx Se- 
nes, quas fic conftitit efie Radices quantitatis i — *x, non polfint inde 
extrahi more Arithmetico. Et res bene fucceflit. Operationis forma in 
Qjuadraticis Radidbus haec erat. 


1 —XX (i—ixx—xx*—i^x^ Scc, 

I 

o — XX 


— ix* 

-ix*+ix<>4-^x» ■ 

” ■j'»® ■" TT** 

His perlpefUs neglexi penitus interpolationem Serierum j & has ope- • 
rationes tanquam fundamenta magis genuina fblummodo adhibui. 
latuit Reduaio per Divifionem j res utique facilior. 

Sed &Refolutionem aflfeQarum Aquationum mox aggreflus fum, eam- 
que obtinui. Unde fimul Ordinatim-applicatar, Segmenta Axium, alis- 
que qualibet Re£ls, ex Areis Curvarum vel Arcubus datis innotuere. 
Nam regrefiio ad hsc nihil indigebat praeter Relblutioncm .^uationum 
quibus Ares vel Arcus ex datis reQis dabantur. * 

Eo tempore Peftis ingruens, [qua contigit annis iddj, iddd,] coegit 
me hinc fugere, & alia cogitare. Addidi tamen liibinde condituram quan- 
dam Logarithmorum ex Area Hyperbols, ‘ ' ' 
quam hic fujungo. 

Sit JFD Hyperbola, cujus Centrum C,’ 

Vertex F, & Quadratum inteijeftum CAFE 
= 1. In AC cape AB, Ab hinc inde = 
feu o. 1 : Et, erwis pCTpendiculis BD, bd e| 
ad Hyperbolam termuiatis, erit fcmi-fum- ^ 

ma fpatiorum AD Ad = o.i -f 2 ;^ 

. 0.0000, ooo^ femi-differcntia 


» 

0.01 
* 2 



+ 0.0001 I 


bA U 

-f 2 : 22 ^ 8 CC. Qpz «duS* fic fc habcnti 

0.0050000000000 
350000000 . 

1666666 
12500 
100 
• I 


o. 1 000000000000 

2000000Q 
143857 
lliz 
9 


0 . 10033534773*0 


0.0050251679267 


Horum 
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Horum fumma 0.105 3 < 5 o; 1515577 elt AJj & differentia 0.0953101798043 
eft AD. Et eadem ratione, pohtis AB, hb hinc inde = 0.2, obtinebitur 
hi = 0.2231435513142, & AD = 0.1823215567939. Habitis lic Lo- 
garithmis Hyperbolicis numerorum quatuor decimalium 0.8, 0.9, i.i, 

& 1.2 : cum fit 5 ^ X — = 2 i 8c 0.8 & 0.9, fint minores Unitate : adde 

Logarithmos eorum ad duplum Logarithmi 1.2, & habebis 0.69314718- 
05597 Logarithmum Hyperbolicum numeri 2. Cujus triplo adde Log. 
0.8 (fiquidem fit — ^ = 10,) 8c habebis 2.30258509299^3 Logarith- 
raum numeri 10: Indeque per Additionem fimul prodeunt Logarithmi 
numerorum 98C ii : Adeoque omnium Primorum horum 2, 3, 5, ii 
Logarithmi in promptu funt. Infiiper, ex fola depreflione numerorum 
fuperioris computi per loca Decimalia 8c Additione, obtinentur Loga- 
rithmi Decimalium 0.98, 0.99, i.oi, 1.02 •, ut & horum 0.998, 0.999, 
i.ooi, 1.C02. Et inde per Additionem & Subduftionem prodeunt Lo- 
garithmi Primorum 7, 13, 17, 37, &c. Qui una cum fuperioribus, per 
Logarithmum numeri 10 divifi, evadunt veri Logarithmi in Tabulam in- 
ferendi. Sed hos poftea propius obtinui. 

Pudet dicere ad quot figurarum loca has computationes otiofus eo 
tempore produxi. Nam tunc fane nimis dele£labar inventis hifce. Sed 
ubi prodiit ingeniola illa' ^ Nicolai Mercatoris Logarithmotecbnia (quem 
fuppono fua primum invenifle) coepi ea minus curare ; fulpicitus, vel 
eum nofle Extraftionem Radicum atque ac Divifionem Fraftionum j vel 
alios faltem, Divifione pateia£la, inventuros reliqua, prius quam ego 
aetatis effem maturat ad feribendum. 

Eo ipfo tamen tempore quo liber ifte prodiit, communicatum eft per 
amicum D. Barrpv ( tunc Mathefeos Profeflbrem Carttab.) cum D. Colli- 
nio, + compendium quoddam Methodi harum Serierura ^ in quo fignifi- 
caveram Areas & Longitudines Curvarum omnium, Sc Solidorum fuper- 
ficies 8c Contenta, ex datis Reftis ; & vice verfa, ex his datis Re£las de- 
terminari poffe: & Methodum ibi indicatam illuftraveram diverfis Eriebus. 

Subotta deinde inter nos Epiftolari confuetudine ; D. Collinius, Vir in • 
rem Mathematicam promovendam natus, non deftitit fuggerere ut hate 

publici 

• Mathematici priores invenerunt hoc Theorema, quod fumma terminorum freprtflt. 
nn Geomttric/e in infinitum perdentis eft aii terminorum primum maximum, ut hic termimu 
ad differentiam duorum terminorum primorum. Idem demonllratur Arithmetice multi- 
plicando extrema & media. Demonftravit Wallifiut dividendo reftangulum ilib me- 
diis per extremum ultimum. Vide opus Arithmeticum Anno 1657 editum 

ciip.33. §< 58 . Per tVallifii divifionem Mercator demonftravit Quadraturam Hyperboli a 
D. Brounker prius inventam. Et Gregorim idem demonftravit Geometrice. Sed horum 
nemo methodum generalem quadrandi curvas per divifionem invenit. Mercator hoc 
nunquam profellus eft. Gregorius ejufmodi methodum, licet vir acutifiimus & literis 
Coilinii admonitus, vix tandem invenit. Keiaton-n invenit per interpolationem Serie- 
rum, 8 c poftea divifionibus & extraflionibus radicum ut notioribus ufus eft. 

t Analyfinintelllgit per/Equationes Infinitas fupra impreflam,de qua vid.pag. i, 1, 3. 
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publici juris facerem. Et ante annos quinque [KJyi] cum fuadentibus 
amicis confilium ceperam edendi Tra^laium de Refraflione Lucis, & Co- 
loribus, quem tunc in promptu habebam i coepi de his Seriebus iterum 
cogitare i &; ^Tra£tatum de-iis etiam confcripfi, ut utrumque fimul 
ederem. 

Sed, ex occafione Telefcopii Catadioptrici, Epiflola ad te mifsa qua 
breviter explicui conceptus meos de Natura Lucis, inopinatum quiddam 
effecit ut mei intereffe fentirem ad te feftinanter fcribere de Impreffione 
iftius Epiftolat, Et fubortat ftatim per diVerforum Epiftolas (Objeaio- 
nibus aliifque refertas) crebrae interpellationes me prorfus a confilio 
deterruerunt i 8c effecerunt ut me arguerem imprudentiar, quod um- 
bram captando, eatenus perdideram quietem meam, rem prorfus fui^ 
ftantialem. - i ' / 


• Sub eo tempore Jacobus Gregoriifs, ex unica quadam Serie e meis quam 
v:Colltmus-ad eum tfanfrarferat,' poft multam confideratdonem (ut ad Co/- 
Umtm refaipfit) pervenit ad eandem Mefhodura; 8c Traftatum tle ea re- 
liquit quem fperamus ab Amicis ejus editum iri. Siquidem pro ingenio 
quo pollebat non potuit non adjicere de fuo nova ffiulta, quz tei Mathe- 
maticae intereft ut non pereant. 

Iple autem Tranatum n^um non /penitus! abfolvef^m.^^bi de(ji£i‘a 

mopofito ; neque in hunc diem mens rediit ad reliqua adjicienda/ 
Deerat quippe pars -ea qua 4ecreveraBa pxplifare mQdum (blvend i Pro- 
blemata, qua: ad Quadraturas reduci nequeunt j licet aliquid de Funda- 
mentis ejus pofiiiflem. Caeterum iq Tranatu iffo. Series Infinita non 
magnam partem obtinebant. ‘ ‘ - • • --- 

Alia haud patica congefli, ini:cr'qua;;erai.MethodttftdiiQe(!di Ikngemes. 
quam folertiffimus Slujivs ante annos duos trefve tecum communicavit • 
6e qua tu (fuggerente refcrlpimi^'eaiidefn‘ff< mihi etiam- innotu- 

iffe. Diverfa ratione in eam incidimus. Nam res non eget Demonlfra- 
tione prout ego operor; Habito meo Fundameotonemopotuit-Tangen- 
tes aliter ducere,, nifi volens de refta via deviaret. 

' Quinetiam non fiic haffetur 'ad liquationes Radlcalibus unam vel’ 
utramque Indefinitam Quantitatem involventibus utcunque affeftas • fed 
abfque aliqua talium fflquationura Reduftione (quat opus plerumque’ red- 
deret immenfum) Tangens confcitim ducitur. Et eodem modo fe res 
habet in quatftionibus de Maximis 8c Minimis j alHlque quibufdam de 
quibus jam non loquor. ’ 


Funda- 


■** Hujus Traftatus meminit D. CoBitir in Epiftolis duabus fupra imprelTis, pag. 
rt Vide Eplftolam Newtm' lupra impreflam, pag. jp, 30. 
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Fundamentum harum Operationum, iatis obvium quidem, Cquoniam 
jam non poflum Explicationem ejus profcquij fic potius celavi ♦ 6 accd* 

i'2wx. 

Hoc fundamento conatus fum etiam reddere t fpeculationes de Qpadra< 
tura Curvarum fimpliciores ^ pervenique ad Theoremata quidam gene- 
raliora. Et, ut candide agam, ecce primum Theorema. 

Ad Curvam aliquam fit dz’ xe-f Ordinatim-applicata, termina 
abfciflx feu bafis z normaliter infifiens : ubi liten < 7 , e, / denotant quafli- 
bet quantitatesDataSi & 9 , », x indices Potefta tum five Dignitatum quan- 
titatum quibus affixi fiint. Fac ^ «"+ 7 ^ 1 ^* ‘ = Q., 

8c Tn — n = v: 8c Area Cur\'i erit Q.iny — 

— ^ ^ ^ ^ Kc. literis A, B, C, D &c. denotantibus terminos 

proxime antecedentes 5 nempe A terminum B terminum — 

8tc. Hic Series, ubi r fraHio eft vel numerus negativus, continuamr 
in infinitum 5 ubi vero r integer eft & affirmativus, continuatur ad tot 
terminos tantum quot funt Unitates in eodem r } &c fic exhibet Geome- 
tricam Quadraturam Curvi. Rem Exemplis illuftro. 

-f Exemplum 1. Proponatur Parabola^ eujus Ordinatim-applicata fit 
VaTL. Hic in formam Reguli redufta fit z®Xo-^«’|t. Quare i =j, 
6=0, e=o, /=tf, H=I, A=|.. Adeoquer = i, j = 14., Q= — x az‘,, 
^ — o. Et erit Area quaefita x in -7 ; hoc eft, jzVaz. Et fic 

* . ' • 'j ' ' > 

in genere,, fi a» ponatur Ordinatim-applicata, prodibit Area 

Exempl. 2. Sit Ordinatim-applicata ^4—^—7^ . Hic per ReduOi- 
onem fit a*z x cc — i vel etiam a^z~’ x — i ccz~»| In priori 

* Hoc eft, Dot* M^uatitne >fu$tcunqiii fluenta quantitatet imielvente, Flixlenet inve- 
nire ; & vite verfa. Prior pars Problematis folvirur per Regulam. Binomii initio 
Epiftolx fuperioris Ne9ttniana traditam & initio hujus demonftratam. Nam H ter- 
nunus fecundus Binomii fit momentum termini primi, terminus fecundus Seriei, 
in quam dignitas Binomii per Regulam illam refolvitur, erit momentum Dig- 
nitatis Binomii. Pofterior pars Problematis folvirur regrediendo a momentis ad 
fluentes : quod ubi heretur fieri folet quadrando figuras ; & ubi ad quadraturas hxre- 
rur, extrahendo fluentes per Regulas quatuor, quarum duas Sewtoma in Epiftola 
priore explicuit, duas alias fub finem hujus Epiftolx literis tranfpofitis occultavit, 
ut mox dicetur. 

t Hujufmodi Theoremata Uevtme ante annum 1669 innoruilTe patet, per Ana- 
lyfin fupra jmpreflun pag. 18, lin. 31, uc & per hanc Epiftolam. 
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eafu eft d — a\ 9 = 1, e = cc, / = — i, „=2, ^ = — 2. Adeoque 
r= 1, ^=-1, a = — yXcc — zzr‘, hoc eft — y '^ = o. 

Et Area Curvat CLin — id eft = 


2CC — 2ZX 


2CC — ' 2 ^^ ’ 

In fecundo autem cafu, 
eft i = 0=— 2, c = — I, / = cc, « = — 2, A = — 2, >' = 1, 

5 = — I, gft — '^ = °- 

Et Area = Q. in — hoc . Area his cafibus diverfimode ex- 

hibetur, quatenus computatur|»a diverfis finibus, quorum afiignatio per 
hos inventos valores Arearum facilis, eft. 

Exempl. 3. Sit Ordinatim-applicata hoc eft, per Re- 

duftionem ad debitam formam} vel<iJs“^x^-t-sj^'5 vel a5z-'^x i-i-Zrc-qf* 
Et erit, in priori cafu, d=a\^ = — l,e=b^f=-'i,”'=\t^=T. Adeoque 

y,_ 1 5cc. Quare, cum r non fit numerus affirmativus, procedo ad 

alterum cafum. * Hic eft d = 9 = — 4> e= r, /= &, » = — i , a. = i. 

Adeoq-, r = 3, •* = 34i Q.— — + 

. = EtAtea, CLin‘^-ixg+Jrx-.^X5|^.l'oc eft 




Exempl.A. Sit denique Ordinatim-applicata . - — - — . ^ 

, — ‘iaccz^ + ~ a^zz.' 

Hacc ad formam Reguk redufta, fit Azt x c — az' 1 Indeque eft d—b^ 
9=i, e = C, /= — a, " = Tj Tj »"=2, ^ = T> 0.= \~a^^ 

Et Area ^ ^ > ideft-2££ ^^ x c-az^\\ 

Quod fieres non fuccefliffet in hoc cafu, exiftente r vel fraftione vel nu- 
mero negativo } tunc tentalTem alterum cafum, purgando terminum 
ax.f in Oriiinatim-applicata a Coefficientc z'* } hoc eft red ucendo Or-' 

dinatim-applicatam ad hanc formam, bz~-^ x — j+cz-t] ^ Et fi r 
in neutro cafu fuiffet numerus integer 8c affirmativus, conclufiffem Cur- 
vam ex earum numero efle qua: non pofllint Geometrice quadrari. 
Nam, quantum animadverto, hac Regula exhibet in infinitis itquatio- 
nibus Areas omnium Geometricam Quadraturam admittentium Curva- 
rum, quarum Ordinatim-applicata conftant ex Poteftatibus, Radicibus, 
’ V vel 
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vel qu^buflibet Dignitatibus B'nomii cujufcunque : licet non dire£le, ubi 
index Dignitatis ctt numerus Integer. 

At, quando hujufmodi Curva aliqua non poteft Geometrice quadrari ^ 
funt ad manus alia Theoremata pro comparatione ejus cum Conicis 
Seftionibus, vel faltem cum aliis Figuris Simplicifllmis quibufcum poteft 
comparari: ad quod fufficit etiam hoc iplum unicum jam defcriprum 
Theorema, fi debite concinnetur. 

Pro Trinomiis etiam^ & aliis quibufdam, Regulas quafdam concin- 
nivi. _ . 

Sed in fimplicioribus vulgoque celebratis Figuris, vix aliquid relata 
dignum reperi quod evafit aliorum conatus j nifi forte Longitudo Ciffoidit 
ejufmodi cenfeatur. Ea fic conllrultur. 

Sit VD Ciffois, AV Diameter Circuli \ 

ad quem aptatur, V Vertejq AF Afymp- \ / ^ 

tota ejus, ac DB perpendiculare quod* \ ^ // 

vis ad AV demifliim. Cum femi-axe *y / 

AF=AV, & femi-parametroAG = ; AV, y\/ 

defcribatur Hyperbola F/:K } & inter AB / 

& AV fumpta AC media proportionali, ^| / I 

erigantur ad C & V perpendicula Ct, /1 /f ^ * 

VK Hyperbolae occurrentia in /: & K j /\/\ \' 

Et agantur reftac- KT, tangentes Hy- / \ I v 

perbolam in eifdem K 8c t, & occur* / A _\^ iS. ';r 

rentes AV in T & 1 5 & ad AV conftitu- X j-j X 

atur reftangulum AVNM aquale fpatio -X — — 1 ~LY_ y 

TKilt. Et CilToidis VD longitudo erit * X 

Sextupla altitudinis VN. Demonftratio perbrevis eft. Sed ad Infinitas 

Series redeo. 




K 




Quamvis multa reftent inveftiganda circa modos approximandi, 5r di- 
verla Seriernm genera quae pofliint ad id conducere : tamen vix cum 
D. Tfcbiirnhaujio fperaverim dari pofle aut fimpliciora aut magis generalia 
fundamenta reducendi Quantitates ad hoc genns Serierum, de quo agi- 
mus, quam funt Divifiones & Extraftiones Radicum, quibus Leibnitius 
& ego utimur ^ Saltem non generaliora : quia pro Quadratura 8c 
Curvarum ac fimilibus, nullx poffunt dari Series ex hifce fimplicibus ter- 
minis Algebraicis (unicam tantum indefinitam Quantitatem involventibus) 
conftantes, quas non licet hac Methodo colligere. 

Nam non polTunt die plures convergentes Series ad idem determinan- 
dum, quam funt indefinirx Quantitates, ex quarum Poteftatibus Series 
conflentur : & ego quidem ex adhibira quacunq ie indefinita quantitate 
Seriem novi colligere ; 8c idem credo Leihmth in poteftateefle. 

Nam quamvis mea methodo liberum fit eligere, pro conflanda Serie, 
quantitatem quamlibet indefinitam, a qua quxGtum dependeat ; & me- 
thodus. 
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thodus, quam iple nobifcum communicavit, determinata videatur ad 
eleQionqm talium indefinitarum quantitatum quibus opus commode de- 
duci potelt ad Fraftiones; qiicc per folam Divitionem evadant Series In- 
finita: : tamen alia: quaccunque indefinita: Qiiantitates pro Seriebus con- 
flandis adhiberi poffunr, per methodum iftam qua affeda: Aquationes re- 
folvuntur, dummodo refolvantiir in propriis terminis •, hoc elt, conficien- 
do Seriem ex Iblis terminis quos a:quatio involvit. 

Pratterea, non video cur dicatur his Divifionibus 8c Extraftionibus pro- 
blemata relblvi per Accidens : Siquidem ha: operationes eodem modo Sn 
habeant ad hoc genus Algebrac, ac vulgares Operationes Arithmetica: ad 
Algebrara vulgo notam. 

Qjiod autem ad fimplicitatem methodi attinet ; nolim Fraftiones 8c 
Radicales abfque pratvia Reduftione femper refolvi in Series Infinitas : 
Sed, ubi perplexi quantitates occurrunt, tentandi funt omnimodi Re. 
duftionesi uve fiat augendo, minuendo, multiplicjndo, vel dividendo 
quantitates indefinitas j five per methodum Tranfmutatoiiam Lelhiitii^ 
aut alio quocunque modo qut occurrat. Et tunc Refolutio in Serits ptr 
Divifionem 8£ Extra£lionem opportune adhibebitur. 

Hic autem pricipue nitendum eft, ut Denominatores Fra£lioniim, & 
(Quantitates in Vinculo Radicum, reducantur ad quam pauciflimjs & mi- 
nime compofiras j & ad tales etiam qui in Seriem abeunt citiffime con- 
vergentem, etfi Radices neque convertantur in Fraftiones neque depri- 
mantur. Nam, per Regulam initio alterius EpUtoli, Extra£iio altiffi- 
marum Radicum ique fimplex 8c facilis eft ac Extra£tio Radicis CJjiadra- 
tici vel Divifio : 8c Series qui per Divifionem eliciuntur fblent minime 
omnium Convergere. 

Haftenus de Seriebus unicam indefinitam (Quantitatem involventibus 
locutus Ium. Sed poflunt etiam, perfpefta Methodo, Series ex duabus 
vel pluribus aflignatis Indefinitis (ipantitatibus pro arbitrio confici. 
(Quinetiam beneficio ejufdem methodi poflunt Series ad omnes Figuras 
eflormari, Gregarianis ad Circulum & Hyperbolam editis affines ; hoc eft, 
quarum* ultimus terminus' exhibebit qiizfitam Aream. Sed calculum hic 
onerofiorem nolim lubens fubire. 

Poflunt denique Series ex terminis compofitis eadem Methodo confti- 
tui. (Quemadmodum, fi fit V aj — ax q- ^ Ordinarim - appficata Cur- 
vi alicujus 5 pono aa — ax~ zx, Sc ex Binomio xz -f ^ extrafta Radice, 
prodibit x -f &c. Cujus Seriei omnes termini quadrari pof- 

funt per Theorema jam ante deferiptum. Sed hic minoris facio, quod 
ubi Series fimplices non funt fatis tra£bbiles. aliam nondum communi- 
catam Methodum habeo, qua pro libitu acceditur ad (juifitum. 

Fjt;s 
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Ejus fundamentum eft commoda, expedita, generalis folatio hujus 
Problematis, Curvam Geometricam defcribcre qu& per data quotcurtque PuuSa 
tranjilnt. 

Docuit Euclides deferiptionem Circuli per Tria data Punfta. Poteft 
etiam Conica Se£lio deferibi per Quinque data Punda : St Curva Trium 
Dimenfionum per Septem data Punfta j (adeo ut in poteltate habeam 
ddlriptionem omnium Curvarum illius ordinis, qus per Septem tantum 
pun£la determinantur.) Ha:c llatim Geometrice fiunt nullo Calculo in- 
tirpolito. Sed luperius Problema elt alterius generis : 8c quamvis prima 
Itorite intratlabile videatur ^ tamen res aliter fe habet. Ett enim tere ex 
pulcherrimis qua: folvere defiderem. 

Seriei a D Leibnitio pro Quadratura Conicarum Se£lionum propofitat, 
affinia funt Theoremata quidam, qui pro Comparatione Curvarum cum 
Conicis Seftionibus in Catalogum ^ dudum retuli. 

PolPum utique cum Seftionibus Conicis Geometrice comparare Curvas 
omnes ( numero infinities infinitas, ) quarum Ordinatim-applicatx funt 




vel 




8 cc. 


Aut 


vel 




lU-i 


e+fz'<-\-sz‘ 


Scc. 


Aut — V e -f- fz« -f ^^2» vel X V c -\-fz> : &c. 


' Aut 




e -p /i 

Aut 

Aut 


vel 




V e fz." 


Qcc. 




vel se. 


vel 




g~\-hz* g /jz" X /3 




Aut ± 

3L g-rhz'* 


vel X Scc. 


Hic d, e, /, g fignificant quafvis datas Quantitates cum fuis Signis 4-'' 
8c — afetlas i z Axem vel Bafem Curvi 5 8c h, 2», !« — i, U — 

" — I, 2» — 1 Indices Poteftatum vel Dignitatum z, live lint Affirma- 
tivi vel Negativi, five Integri yel Frafli ; & lingula bina Theoremata 
funt duo primi termini Seriei in infinitum progredientis. In Tertio Sc 

Quarto, 

Ex his p.itet Propofiticnes de Quadratura Cur\arum diu ante amium 

iC~6 Inventui fuide. 
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Qiiarto, ^eg debet efle non nj3| s qnam ffy nifi « St g fint con»rarii 
St^ni. Iu cacreris liulla eft limitatio. Horum aliqjia (nempe, Secundum, 
Tertium, Quartum, Quintum, & D.cimum-tertium) ex Areis dttarura 
Conicarum Seftionum conjunHis conftant. Alia quardam (ut Nonum, 
Decimum, & Duodecimum) funt aliter latis Compofita. Et omnia 
quidem in continuatione Progreflionum cito evadunr compoliiiflima ; adeo 
ur vix per Tranfmutationem figurarum, quibus Jjcobus Gregtrim 6i alii 
ufi funt, abfque ulterior fundamento inveniri pofle putem. 

Ego quidem haud quicquam generale in his obtinere potui, antequam 
abltraherem a contemplatione Figurarum, & rem totam ad iimplicem 
Corfiderationem folamm Ordinatim-applicatarum reducerem. Sed, cum 
hatc, 8c hilce generaliora, fint in potelbte ^ non dubitabitnr, credo, de 
fiinomialibus Iunge facilioribus qua: in bis continentur, 8c prodeant po> 
nendo literam afqjam e vel / vel = o •, 8t » = i vel 2 j etfi Senes, 
in quas ifta refolvantur, non pufuerim in Fp dola priori, nedum forte 
cocimiitaverim •, intentus,, non in omnia particularia enumeranda, led In 
illuurandam Methodum per unam & alteram in fingulis rerum generi- 
bus inltantiam, q jZ' ad oftendendam ejus geneialitatem fuflScere videba>- 
tur. 

Czterum hzc Theoremata dant Series pbilquam uno modo. Nam 

d * 

primum fi ponatur /= o & » = i, evadit j unde prodit Series rK> 

bis communicata. Sed fi ponatur 2 eg=ff^ a i»=:r, inde tandem 
obtinemus banc Seriem * 1 f — t — t + t + tV ““ - r^,- — - -rV 
pro longitudine Quadrantalis Arcus, cujus Chorda eft Unitas : vel, qriod 
perinde elt, hanc 4-*F tV — 'stt + t-t,' — -rrr 8cc. pro longitudine dlt 
midii ejus. Et has torte, quia zqut liinplkes lunt ac alterz, & magis 
convergunt, non repudiabitis. 

Sed ego rem alirer zftimo. Illud enim melius quod utilius eft, 8c 
Pnoblema minori labore folvit. Sic, quamvis hzc zquatio xi — * = 1 
appareat fimpUeior hacce yy — V — v 20 = V 70 j tamen in conteflb 
clt pofteriocem revera limpliciorem efle, ptopterea quod Radicem qus y 
Geometra faciliu> eruit. 

Et ob hancjrationem Series pro obtinendis Arcubus Circuli, vel (quod 
eodem recidit) pro obtinendis Seftoribus Conicarum Seftionum, pro op- 
timis habeo qiiZ componuntur ex potcftatibus Sinuum. 

Nam fiquis vellet per fimplex computum "hujus Seriei 1 -F j ^ 
-F V 8ic. «ii'igpie longitudinem Qiadramis ad Viginti figurarum loca 

X decimalia, 

* D. Vicecomes Bnunkir Hyperbolam per hanc Seriem -f ^ -f ^ 

-F &c. id eft per lianc J — + i -T-F f— V-F&c- (conjvnftis binis ter- 

minis) primus omnium quadravit. Mtrcatcr hanc Quadraturam aliter demonftravir. 

communicavit hanc Seriem pro Circulo i— 'f+f — f l '. -F&c. tc 
i^rsrrtuwhanc i-Ft ""f ■”7+y + r5'""'V“‘TV + J<c. 
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declmaTla, opus elTet 5 < 30 o'cao 600 terminis Seriei circTtef ad'qut> 
Tum Calculum Milleni -Amil requirerentur. F.t res ruralius obcineietur per 
Tangentem 45,Graduum. Sed, adhibito Simi rs6lo 4^ Gtudautn', Quinqua^ 
ginta-qiiinque vcl Sexaginta Krmini hujus Seriei ■/! x‘ i &i 

fulBcerent : quorum computatio Tribus, ut opmpr, vel Quatuor Diebus 
abfolvi pofler. . , 1 ■ , iv't 1 • 

Et tamen hk non eft optimus modus computandi totaniPeripheriani. 
Nara Series cx finu reSo ?o graduum, vcl lina verfo'6o graduoam cpn- 
tlita, multo citius dabit Arcum fuuro ■, e jus iextuplutn vel^duod^o- 
pium eft tota Peripheria. Neque majori labore eruitur area totius Cir- 
culi ex legmento cujus Sagitta elt quadrans diametri. lyus Computi 
fpecimen, fiquidem ad manus eft, vifum iuit apponere una adjui^ 
gere Aream Hyperbolae quae eodem calculo; prodic. ‘ " , . . ' , 

'Polko Axe traniverlo = i, & fiiw vetfo leu - fcgmenti Sagitta » 4 

erit Semi-fegmentum «n -fjr + ^ ~ fr 

Haec autem Series fic in infinitum producitur, fit 2x’ = a. " =s i». 

=sd. -^ = e. ^ = /. &c. ^ Et erit Semi <■ fegmentum 


U — IJ 


Tumma -f “ T ^ ~ 8cc. 8c femi-differentia r + t Ti + His 
ita praeparatis, fiippono x = quadrantem nempe Axis ^ & prodit a 

(=i)=o.2;-> K=T = 7r:)=o-°l”r-«{=r=°-ii7) = 0.0^ 

1953125 : d(=5 5= 2 i 22 i| 5 i! 2 i) = 0.00024414062^;. Et fic procedo 

oit^ue dom venero ad terminum depreflilfimum, qui poteft ingredi opus. 
Deinde hos terminos per ?, 5, 7, 9, 11, &c. relpe£live diviibs difpono 
io duas Tabulas : Ambiguos cum primo in unam ^ & Negativos io 
aliam ^ 81 Addo ut hic vides, ... 


o.o83?3333333?333? 
• ■ 625 00000000000 
2712673611H 
5135169^96 
144628917 
.• 4954 J8i 
I 90948 
796? 
352 
16 
1 

0.0896109885646618 


0.0002790178571429 . 
34679066051 
834465027 
26285354 
961296. 
.?8676’> 
1663 
75 
4 

0.0002825719389575 


Tunc 
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Tanc a priori fumma auFero poftwioretn, & reflat 0,089? 2841 < 562?7043 
Area Semi-fegmenti Hyperbolici, Addo^ etiam easdummiis, & 4ggr^a- 
tum aufero a primo termino dupUcfttp . 0,1 8c reflat 

o.o7677?io6i6?o 47? Area Senw-fegmenu Circularia > Huic addq Tri- 
angulum iftud quo completur in Se£lorem, hoc eft 0.074126- 

5877?6?274, 8c habeo Seaorem 60 graduum, '0.1^089969? 8995747, 
cujus fextuplum o.785?98i6?,2974432 elt Area totius Circuli Qu* 
divifa per ^ live quadrantem Diametri' dat totam Peripheriam ?.i4i5- 
9265? 5897928. » alias arws adhibuifletti, potui por eundem numerum 
terminorum Seriei perveniflTe ad.rpulto plura loca figurarum, iputa Vigint 
ti quinque aut amplius ; Sed animys fuit hic oftendere, ^id per fim- 
pl« Seriei computum praiftari pofler. Quod fane haud difficile eft, cum 
m'omm opere muldplicatotes ac divifores magna ex pane non majores 
quam. 1 1, & nunquam ipajords quam 44 adhibere opus fit. 
ii Per Seriem‘iaM*t« etlaPv fi mtimo loco dimidium termini adjiciaturj 
Sc ^iia quadam fimilia ?rtifida adhibpaytiur,^ pqteft, computum prqduc} 
ad multas figuras. Ut 8c ponendo fummann terminorum i — ± 

ir+ TV^TT + TVficc.,eire ad totam, Seriem i —4 + 

. ’ ut I -p •/2' ad'i.‘^“Sed 'optimas ejus'irfus vidaur efle, 

miando Vel coniiingitui cwm du»ba$ flHis! perlimiJilws ACQitiiTunetJpnvcr; 
gentibus Sefiebus 5 vel fola adhibetur ad computandum arcum ?g gradu- 
um, pofita Tangente ✓j-. Tunc enim’ Series illa' evadiM — 

L_ a. _LL 8cc. quae cito convergit.' 'Tel/fi conjunges cum aUis Se- 

7^Q7 * * l -« r I l * 

riebas, pone crrculi Diametrum'» ■, 4- v & area totius cirotH 

erit fumma harum trium Senerum 7 — 7+7“ 7'+";: — qTT + ^^‘ 

^ + T - T - ' / + ‘-T + T - T + T T 

Hic confideravimus Series quatenus adhibentur ad cemputaindum to- 
tum Cuculum. Sed, quando computanda, furat partes ejus, tunc quali- 
bet Series habet proprium uf im, 8c in fuo genere optima eft. Si datur 
Tangens fatis parva vel fatis magna, non recurrendum erit ^d Sinum 
aliquem ut inde computetur Arcus, 'neque vice verfa. Series dato con- 
eruens eft aq 'atio pro folvendo proprio Problemate. _ 

Credo C 1 dum pofuit Seriem pro determinatione Co-finus 

ex Arcu dato, vix animadvertifle Seriem meam pro determinatione Sinus 

Verli ex eodem Arcu i fiquidera hac idem funt, ■ . _ . -> -> 

- Neque obfervaffe videtur motem meum generaliter ufurMndi literas 
pro quantitatibus cum Signis fuis + & — afFeftis, dum dividit hanc 

* * » »4 • ** «. « A r» . V - 

Seriem -p 


22 


^ - 4 - -~ 

■t ' 3W’i'* 


-p &c. Nam cum Area Hyperbo- 

■ ^ * lira 


lica BE, hic fignificata perz, Gt affirmativa vel' 
negativa, prout jaceat ex una vel altera parte * j 
Ordinatim-appltcatz BC ; G Area illa in nu- 
meris data Gt /, & / TubGituatur in Serie pro z, 

orietur vel 4 + 


II , I» 
+ 


24tf 


Kc. 



i ^ iM 6o4h\ 

— i- +. ii— 5^ + ^ pro. 
ut l Gt affirmativa vel negativa. Hoc eft» 
poGto a = i=b^ sc i logaritfamo Hypeibo- 

lico i numerus ei correfpondens erit * + t + T + V + ^ ® 

affirmativus j & i T — T + i fi ^ fit iieg*«vu5. t Hoc 

modo fugio multiplicationem Theorematum, qusc alias j'n rrimiani mo- 
lem crefcerent. Nam v. g. illud unicum Theorema, quod fupra jpofui 
pro Quadratura Curvarum, refolvendura effec in 32 Theoremata, n pro 
Signorum varietate multiplicaretur. 

Priterea, quz habet Vir Gariflimus de Inventione Numeri Unitate ma 
joris per datum Logarithmum Hvperbolicumt ope Seriei - 


“ + — 
• 1 * J 


1 t2 




77^ + potius quam ope Seriei ^ ^ t' 

&c. nondum percipio. NanxG unus terminus adjiciatur ampl us ad Se- 
riem pofteriorem quam ad prioiem, pofterior m.igis ipprupinq -abit. Et 
certe minor ’eG labor computare uaana vel duas.pt imas Gguns adju^li hu* 
jus termini, quam dividere U uratem ptr numenm prodeun;em ex Lrg; - 
riihmo Hvp ibolico ad nialta hgurarum loca excenlum,' ut inde habcdtuf 
numerus quzfitus Unitate m ijor. U.raque igitur Series Ii duas dicere fas 

Gt)officiofuofungatur. Potell tamen — -f — — \ &c. Ser'es, 

ex dimidia parte 'terminorum conflans, optime adhiberi •,• fiqnldem hzc 
dabit femi-diffcrentiam duorum numerorum, ex qua & reftjngulo daro 

uterque datur. Sic St ex Serie 1 + — &c. datur!, femi- 

fumma numerorum, indeque etiam Numeri. Unde> prodit rdaeio Seri? 
erum inter fe, qua ex una data dabitur alccra. 

Theorema de inventione Arcus ex dato Co Gnu, ponendo Radium r, 
Co-Gnum c, 8c Arcum V 6 — la,' minus appropinquat quam pri- 
ma fronte videtur. PoGto quidem Gnu verfo v, error erit .g. -f ^ Sc. 
Poteft Geri ut 120 — 27uad 120 — 17«, ita Chorda ad. Arcum j 

& error erit tantum circiter ; qui fcmper minor elt quam 5.^ 

minuta 


;4- 
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minuta fecunda, dura arcus non fit major quam 45 grad. Et fingulis* 
etiam bii^ionibus diminuitur 128 vicibus. 

— appl'«ri poflct ad 

computationem tabuli Segmentorum, ut oblervat Vir Clariffimus. Sed 
res optime abfolvitur per Canonem Sinuum. Utpote, cognita Quadran- 
tis Area, per continuam Additionem nonae partis ejus habebis Seftores ad 
fingulos Decem Gradus in Semicirculo : deinde per continuam Additio- 
nem decimat partis hujus, habebis Sc£lores ad Gradus } & fic ad deci- 
mas partes Graduum & ultra procedi potelt. Tunc, radio exiftente i, 
ab un quoque Se£lore fic ejus complemento ad 180 gradus, aufer dimi- 
dium communis Sinus Refti, 8c relinquentur Segmenta in Tabulam re- 
ferenda. Catterum quamvis Series hic non profint, in aliis tamen locum 
obtinent. Et quoniam hoc ad earum ufum IpeQat, non gravabor in ali- 
quibus attingere. 

Conflruftionem Logarithmorum non aliunde pen debere credetis forte, 
ex hic fimplici proceflii qui ab ilHs pendet. Per methodum fupra tradi- 
tam quntrantur Logarithmi Hyperbolici numerorum 10, 0.98, 0.99, 1,0 r, 
1.02 : id quod fit fpatio unius 8c alterius hora:. Dein divifis Logarith- 
mis quatuor pofteriorum per Logarithmum numeri 10, & addico Indice 
2, pivjdibunt veri Logarithmi numerorum 98, 99, 100, ror, 102, in 
Tabulam referendi. Hi per dena intervalla interpolandi llmr, & exibunt 
Logarithmi omnium numerorum inter 980 Sc 1020 : 8c omnibus inter 
980 & 1000 iterum per dena intervalla interpolatis, habebitur Tabula 
eatenus conltrufla. Tunc cx his colligendi erunt Logarithmi omnium 
Primorum Numerorum 8c eorum multiplicium, minorum q lain 100 : ad 
quod nihil requiritur prxter Additionem 8c Subtraftionem. Siquidem 

99S4 % 1020 ^ 9961 _ IO _ 

*1 = I 9 . 

1} 7* 16X27 ■‘3 


= 13. 
37 - 


7x11 

999 

27 


— = n 
*/• 

^ - AI 

24 - 41- 

9849 


= f=ir. 
2-rf7=29- W = 


989 _ ^ — A-7 

43 - 21 47 * 


23 


y »»9 1 

3x49 H ^ 


I. 


— = 7 ? 
8x17 /2* 


11 X 17 ^ 

7x18 


9971 _ 

13x1} 59 * 

12 ® 3 * 


=r 89. 7^ = 97. Et habitis fic Logarithmis omnium numerorum 
minorum quam 100, reflat tantum hos etiam fcmel atque iterum per 
dena intervalla interpolare. 

ConflruEHonis Tabulae Sinuum, a qua pendet tota res Trigonometrica, 
fundamentum optimum eft continua Additio dati Anguli ad feipfum vel 
ad alium datum. Utpote in Angulo Addendo BAE ; inferibantur HI, 
IK, KL, LMi MN, NO, OP, 8cc. aequales radio AB : & ad oppolita la- 

I tera 
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tera demittantur perpendiculares BE, HQ, IR, KS, LT, MV, NX, OY, 
&c. Et Angulorum HIQ., IKH, KLI, LMK, &c. differentiz erunt An- 
gulus A V Sinus HQ., IR, KS, 8cc •, & Co-finus IQ, KR, LS, 8cc. 
Detur jam aliquis eorum LMK, & cacteri fic eruentur. Ad SV sc MV 
demitte perpendicula Ta & Ki j 8c (propter fimilia Triangula ABE, TL<t, 
KM*, ALT, AMV, &c. ) erit AB . BE : : TL . La ( = ) :: KT 

( = 4-KM). (= ). Et AB . AE :: KT . Sa (= ) :;TL. 

Trt (= ). Unde dantur Sinus & Co-finus KS, MV, SL, LV. 



Et fimul pa*tet ratio continuandi progrefliones. Nempe AB . 2AE :: LV. 
TM+ MX : : MX . VN-E N Y &c. : : MV . TL+XN : : XN . M V -f OY &c. 
Vel AB . 2BE ; ; LV . XN — TL : : MV . TM — MX : :MX . OY — MV 
;;XN.VN— NY&c. Etretro AB.2 AE:;LS.KT+RK&c. Pone 
ergo AB = i, 8c fac BExTL = L«. AExKT=Sj. Sa — La = LV. 

2AE X LV — TM = MX 8cc. Sed nodus eft inventio Sinus & Co-finus 
Anguli A. Et hic fubveniunt Series noftrar. Utpote cognita ex fupe- 
rioribus Qiiadrantalis Arcus longitudine 1.57079 &c 5 Sc fimul Q.uadrato 
ejus 2.4694 &c ; divide Quadratum hoc per Q.uadratum numeri expri- 
mentis rationem' 90 Graduum ad Angulum A : &, Quoto difto r, tres 

vel quatuor termini hujus Seriei 1 — -7+^ — ^ + dabunt 

Co-finum ittius Anguli A. Sic primo quaeri poteft Angulus 5 Graduum, 
& inde Tabula computari ad Quinos Gradus ; ac deinde interpolari ad 
Gradus vel dimidios gradus, per eandem Methodum. Nam non conve- 
nit progredi per nimios faltus. Duae terti.T partes Tabulre fic computata:, 
dant reliquam tertiam partem, per Additionem vel Subtraftionem, more 
noto. Siquidem polito KT Co-finu 60 Graduum 5 fit AE=SV, 8c 
BE = Mb. Tunc ad decimas & centefimas partes Graduum pergendum 
eft per aliam Methodum 5 fubftitutis tamen prius Logarithmis Sinuum 
inventorum, fi ejus generis Tabula defideretur. 

Ad computum Tabularum Aftronomicarum Repleri ; pofui fundamen- 
tum aliquod iq altera Epiftola. Ejus Seriei tres primi termini & ali- 
quando duo fumciuHt. Sed ad diverfas partes Ellipleos diverfic ejufmodi 
Series aptari debent. Vel potius tales Series computanda: funt, qua: ex 

data 
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data Area Se£loris ElKptid BGE, immediate exhibeant aream Seftoris 
Circoli, cujus Angulus eft BEG, Radius CB. ' Et' habitis hifce, compu- 
tum earum ad duos, tres, aut forte quatuor terminos, beneficio Loga- 
-richraorum, haud gravius erit quam folita Refolutio tot Triangulorum 
in aliis Hypothefibus ; Imo forte minus grave, fi Series prius debite con- 
cinnentur i fiquidem unus Logariihmus e Tabula petitus determinet om- 
nes iftos terminos, addendo ipfum & ejus multiplices ad Logarithmos 
datarum Coefficientium in promptu habitos. 

Qux de hoc genere Tabularum dicuntur, ad alias transferri poffunt, 
ubi ratiocinia Geometrica locum non obtinent. Sufficit autem per has 
Series computare triginta, vel viginti, aut forte pauciores terminos Ta- 
bulcc in debitis diftantiis j fiquidem termini intermedii facile interlerun- 
tur per Methodum quandam, quam in ufum "Calculatorum fere hic de- 
fcripfiflem. Sed pergo ad alia. 

Qua: Cl. Leibnitius a me defiderat explicanda, ex parte fupra delcrip- 
fi. Quod vero attinet ad Inventionem terminorum p, y, r, in Extraftio- 
ne Radicis Affeftat : primum p fic eruo. Defcripto Angulo refto BAC, 
latera ejus BA, CA divido in partes atquales j fic inde normales erigo 
diftribuentes angulare fpatium in xqualia parallelogramma vel quadrata. 


■B Fi g. 1. 


X* 
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xY 

xY 

xY 
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x^yy 
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y* 
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qu 2 concipio denominata efle a dimenfionibus duarum indefinitarum fpe- 
ciernm, puta xficy, regulariter aftendentium a termino A ; .prout vides 
in Fig. 1 . Infcriptas. Ubi > denotat Radicem extrahendam ; & x alteram 
indefinitam quantitatem, ex cujus poteftatibus Series conficienda elt. De- 
inde, cum iEquatio aliqua proponitur, parallelogramma fingulis ejus 
terminis correfpondentia infignio nota aliqua : 8c Regula ad duo vel forte 
plura ex infignitis parallclogrammis applicata (quorum unum fit humilli- 
mum in columna finiftra juxta AB, fic alia ad Regulam dextorfijm fita, 
cacteraque omnia tion contingentia Regulam fupra eam jaceant) .Seligo 
terminos iEquationis per parallelogramma contingentia Regulam defigna- 
tos, fic inde quaero quantitatem Quotienti addendam. 

Sic ad extrahendam Radicem y, ex/ — jxjis — -ja\x'y*-\-6a'^xi 

jf b^x* = o i parallelogramma hujus terminis relpondentia figno nota 

aliqua 



( H ) 

aliqaa * l ut vides Fig. tl Dein applico regulam DE ad inferiorem e lo- 
cis lignatis in finiftra columna j eamque ab inferioribus ad f iperiora dex- 
trorfum gyrare facio, donec alium fimiliter vel forte plura e reliquis fig. 
natis locis coeperit attingere. Videoque loca fic attafla efle x», xxyy Cc 
E terminis itaque y* —-jajxxyf + 6a^xi tanquam nihilo atquabors (& 
infuper li placet reduftis ad u* — yvy + 6 = o, ponendo > = vVax^) 
quxro valorem y, Sc invenio quadruplicem, + —^Vax^ -\-V2cix^ 
8c — Viux, quorum quemlibet pro primo termino Qjiotientis acciijere li- 
cet, prout e radicibus quampiam extrahere decretum cfe. 

tSic^uatio jf* + = o, quam refblvebam in 

priori Epiftola, dat — za’ -f aay + y* = o, & inde y = <* proxime : 
Cum itaque a fit primus terminus vatorisy, pono p pro exteris omnibus 
in infinitum, & fubftituotf -\-p = y. (Obvenient hic aliquando difficuU 
tates nonnullx i fed ex iis, credo, D. Leibnhitu fe proprio marte extrica- 
bit. ) Sublequentes vero termini g, r, 5, &c. eijdera modo ex xqtiationibus 
fecundis, tertiis, cxterifque eruuntur, quo primus p e prima, fed cura 
leviori 5 quia exteri valores y folent prodire dividendo terminum invol- 
ventem infimam poteftatera indefinitx quantitatis x per Coeffidentem Ra- 
dicis p, g, r aut s. 

Intellexti credo ex fuperioribus, Regreflionem ab Areis Curvarum ad 
Lineas Re£las, fieri p« hanc ExtraQionem Radicis AfFe£lx. Sed duo 
alii funt modi quibus idem perficio. 

Eorum unus affinis eft Computationibus cjnibus colligebam approximi- 
tiones fub finem alterius Epiftolx, & intelligi poteft per hoc Exemplum. 
Proponatur .ffiquatio ad Aream Hyperbolx z =-v + 

+ -fxt &c. Et partibus ejus multiplicatis in fe, emerget s» = a-- q- a» 

-j- 4.1JC4 -f &C. = X» -f 4 a+ ^aJ 8CC. Z+ = A+ -f 2 a5 &C. ZS = A* 

&c. Jam de z aufero .;z*, & reftat z — iz* = a — -px» — — .vixi 

&c. Huic addo pz’, & fit z — pz’ -f = a -p -p ^-aJ &c. 
Aufero & rettat z — 4*» -V 4z» — .5^24 = a — -fr»* Addo 
& fit z — iz,* + 4-z» — -^z* = * quamproxime ; five 

X =z — — + &c. 

Eodem modo Series de una Indefinita Quantitate in alum transferri 
poflunt. Qiiemadmodum fi pofito r Radio Circuli, x Sinu reQo arcus z, 

8cx-t-^ + ^ + &c. Longitudine arcus iftius j atque hanc Seriem a 
Sinu reflo ad Tangentem vellem transferre : Qua:ro longitudinem Tan- 
gentis ^ , & reduco in infinitam Seriem x -f -1- + 8cc, Vo- 

cetur hxc quantitas t. Colligo poteftates ejus t' = x» -f ^ &c, 

t j = A* 4- &c. Aufero autem t de «, 8c reftat z — t = — y — 
t Hanc Refolutionem Vid. pag. n . 

Addo 


Di 


o 


I 
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Addo 8C fit * — t + J/5 = 4. scc. Aufero -ft^, & reflat z — t 

4 - -jt’ — -ftJ = o qiiamproxime. Qijare efl z = r — 7t> + 4 — &c. 

Sed fiquis in ufus Trigonometricos me juOiflet exhibere exprefiioneni 
Arcus per Tangentem eam non hoc circuitu, fed direfta methodo qui- 
fiviflem. 

Per hoc genus Computi colliguntur etiam Series ex duabus vel pluri- 
bus indefinitis quantitatibus conflantes 5 &; Radices afteflarum iEquatio- 
num magna ex parte extrahuntur. Sed ad hunc pofteriorem ufum adhi- 
beo potius Methodum in altera Epiftola defcriptam tanquam generalio- 
rem, S ^Regulis pro Elifione fuperfluorum terminorum habitis) paulo 
magis expeditam. 

Pro Regreflione vero ab Areis ad Lineas Reftas, 8c fimilibus, poflunt 
hujufmodi Theoremata adhiberi. 


Theorema I. Sit gjc. Et viciflim erit v = - 

C 

I itb-ac_, I iahc — iti-aad , ^^iiacc i iSaaU i lit * . 

~ Jj* + + a-> + T» 

Exempli gratia. Proponatur iEquatio ad Aream Hyperbolat, z = y 

— Y ^ Pubflitutis in Regula 1 pro a, — 4 pro 5 , 

4 pro c, — 4 pro i, & 4 pro e viciflim exurgit, y = z -4 4zr -4 .Jz» 
-t- 4-,-x4 -4 &c. 


'Theoremaa. Sitz=/gi-4iy’-495-4Jy7-4cy>-4&c. Et viciflim erity = ^ 

t . . \hh-ac_., 1 %ahc-aad-\7hi - >,^ahh:U.~aMi^a,KC-a'<f_„ , 

— + 8tc. 


Exempli gratia. Proponatur iEquatio ad Arcum Circuli, z = y -4 ^ 
+ ^ + TT& fubflitutis in Regula i pro a, ^ pro ^ pro c, 

- 5 ^ pro d &c 5 orietur y = z- -4 7^ - ^ + &c. 

Alterum modum regrediendi ab Areis ad Lineas re£las celare flatuL 
Ubi dixi, omnia pene Problemata folubilia exiflere volui de iis pra:- 
fertim intelligi circa qu2 Mathematici fe haftenus occuparunt, vel fil- 
tem in quibus Ratiocinia Mathematica locum aliquem obtinere poflunt. 
Nam alia lane adeo perplexis conditionibus implicata excogitare liceat, 
ut non latis comprehendere valeamus ; & multo minus tantarum compu- 
tationum onus fuftinere quod itta requirerent. 

Attamen, ne nimium dixifle videar, inverla de Tangentibus Problema- 
ta funt in poteftate, aliaque illis difliciliora. Ad quat folvenda ufus fum 
duplici Methodo j una concinniori, altera generaliori. Utramqtie vifum 

Z . eft 
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eft impracfentia Uteris tranfpofitis confignare, ne propter alios idem obti- 
nentes, inttitutumin aliquibus mutare cogerer. * 'iaccd& ioeffbi 2 i<^ 
limionSoqqri siitiov^x : ji ab^cddio e dgjoil^myn 6 
q6r<;f ilt-jvx, ^acA^egh6i^l^m^n&oq^r^f6t^v, aadd^eeeee 
itimmnnooprrr Si sssttvu. 

Inverfum hoc Problema de Tangentibus, quando Tangens Inter pun- 
£lum contaftus & axem Figurx clt data: longitudinis, non indiget his 
Methodis. Eft tamen Curva illa Mechanica, cujus determinatio pendec 
ab Area Hyperbola:. 

Ejufdem generis eft etiam Problema, quando pars Axis inter Tangen- 
tem & Ordinatim-applicatam datur longitudine. 

Sed hos cafus vix numeraverim inter ludos natura:. Nam quando in 
Triangulo Re£langulo, quod ab illa Axis parte & Tangente ac Ordina- 
tim-applicata conftituitur, relatio duorum quorumlibet laterum per 
/liquationem quamlibet definitur. Problema lolvi poteft abf^ue mea 
Methodo Generali : Sed ubi pars Axis ad pun£lum aliquod politione 
datum terminata ingreditur Vinculum ^ tunc res aliter le habere foler. 

Communicatio Kefolutionis AfFe^larum /Equationum per Methodum 
Ldbnitii, pergrata erit j juxta 8 c explicatio quomodo le gerat, ubi indices 

potettatum funt Fraftiones ; ut in hac jEquatione 20 

K 1 

— o •, aut Surda: Qpantitates, ut in hac x’'^ ^ x<'7\‘^^ = y : ubi Vi & V-j 
non defignant Coefficientes ipfius x, fed indices Poteftatum leu Dignita- 
tum ejus 5 8 c indicem Dignitatis Binomii x*'^ -p Res, credo, 
mea methodo patet ; aliter delcripfiflem. 

Sed meta tandem prolixx huic Epiftolz ponenda eft. Literx lane 
Excellentillimi Leibnitii valde dignx erant, quibus fufius hoc Refponfum 
darem. Et volui hac vice copiolior efle, quia credidi amoeniora tua ne- 
gotia feveriori hoc fcribendi genere non debere a me crebro interpellari. 

Tui Studiofidimus 

If. Newton. 

■ * Id efV, rr».» Mithciiiu ctnjifllt in extrafflone fluentis ejunntltata tx ^quathnt pmul in- 

vtlvente ftuxitnim ejris : ahtra tantum in affumptione Serici prt iju.intilate sfualihct incognita 
ex ijua catera commode derivari poffunt, efr in collatione terminorum homologorum aquationis 
rejultantts, ad eruendos terminos affumpsa Seriei. Analylln per i luentes & canim Momen- 
ta in xquatlonibus ram infinitis quam finitis, Ncwtonus in his Epiftdlis ad Regulas 
quaruor reduxit. Per primam extrahitur Fluens ex Dinomiis, adeoque ex a-quationi- 
bus quibufeunque non affetHs in Serie infinita, & Momentum fluentis fimul prodit, 
quo evanefeente Series in /Aquationem finitam redit. Per lecundam extrahitur Flu- 
ens ex xquationibus aiieflis Fluxio'nem non involventibus. Per tertiam cxtrjihitur 
Fluens ex xquationibus afledis Fluxionem fimul involventibus. Per quartam eruitur 
Fluens ex conditionibus Problematis. Reguli dux primx in principio Epifiolx fu- 
perioris, dux ultimx in fine hujus ponuntur. Harum. Regularum Neveouum efle in- 
ventorem primum nemo dubitat. 

Excapta 
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Exerpta ex EpiJioU D. Collins ad D. Newtonum, Londini 5 Mar- 
tii 1677 Integra autem extat impreffa in Tomo tertio Ope- 

rum D. Wallifii pag, 646, &c. 


Clarjjftme Vir^ 

A Derat hic D. Leihutm per unam Septimanam, in menle Oltobrh j 
in reditu fuo ad Ducem Hanovera ; cujus literis revocatus erat, in 
ordine ad quandam Promotionem. 

Dixit Leibmtm^ fe pofle & velle confilia impertire, pro obtinendis 
Seriebus, abiaue Speciofa Extraftione Radicum Aquationum afFeflarum i 
modo quis velit laborem illum obire. 

Et conlequenter ad hoc, (poftquam ego D. Bakerum ipfi nominaveram,) 
literis ejus ad D. ditis Amjlelodami^ ^Novemb. \ 6 -j 6 ^ ha:c 

icribir. ^ 

‘ D. CoUimo hate quatfo communica. Dixit ille mihi D, Bakerum, do- 
* £lum admodum fi£ induftrium apud vos Analyticum, utilibus confiliis 
* exequendis parem efle. Elegi ego unum prae reliquis utile & facile. 
* Nimirum, Methodus Tangentium a SMo publicata nondum rei faftigi- 
* um tenet. Poteft aliquid amplius pracftari in eo genere, quod maximi 
‘ foret ufus ad omnis generis Problemata : Etiam ad meam (fine extraftio- 
* nibus) Aquationum ad Series reduftionem. Nimirum, Poflet brevis 
‘quaedam calculari circa Tangentes Tabula, eoufque continuanda, donec 
‘ progreflio Tabulae apparet-, ut eam fcilicet quifque, quoufque libuerit, 
‘ fine calculo continuare poflit. 

‘ Jmjielodami cum Huddeuio locutus fum •, cui negotia civilia tempus 
‘ omne eripiunt. Eft enim ex numero 12 urbis Confulum, qui fubinde 
* imperium obtinent : Nuper Conful RegenS erat j nunc Thelaurarii mu- 
‘ nus exercet. Praeclara admodum in ejus Schedis fuperefle certum eR. 
‘ Methodus Tangentium a Slnfio publicata dudiim illi fuit nota. Amplior 
‘ ejus Methodus elt, quam quae a Slnfo fuit publicata. Sed 8c Quadratu- 
‘ra Hyperbolae Mercatoris ipfi jam Anno 1662 innotuit. Ha£lenus Leib- 
‘ ttitius. 

P. S. Exemplar Epiftolae tuar (quatuor fchedarum) nondum eft ad 
D. Leibritium milTum : Sed, intra Septimanam, eft quidam hinc pro- 
le£lurus Hunoveram, qui tum illud, tum libros quofdam laturus eft. 

Fjiijhh 
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• 

Epifloli D. Lcibnitii aA D. Oldenburgium, 21 Junii 1677, dita 
cum D. Newtono commumcandi. Cujus extat exemplar manu 
D. Collins defer iptum. 


Ampliffime Domine^ 

A Ccepi Literas tuas diu expeftatas, cum indufis fine pul- 

cherrimis j quas plus femel legam cum cura & meditatione ; qui- 
bus certe non minus dignx funt ouam indigent. Nunc pauca quae tefti- 
nante oculo obeunti incidere e veitigio annotabo. 

Egregie placer, quod defcripfit qua via in nonnulla fua elegantia fine 
Theoremata inciderit. Et qua: de WaUijtanis Interpolationibus habet, 
vel ideo placent, quia hac ratione obtinetur harum Interpolationum De- 
monllratio, cum res ea antea (quod fciam) fola Induftione niteretur 5 
tametfi pars eorum per Tangentes fit demonitrata. 

Clarillimi Methodum Tangentium nondum elTe ablatam Cele- 
berrimo Ncwtom aflentior. Et jam a multo tempore^ rem Tangentium 
longe generalius traftavi ; fcilicet per differentias Ordinatarum. Nem- 
pe T 1 B ( intervallum Tangentis ab Ordinata 
in Axe fumptum) eft ad iBiC Ordinatam, 
nt iCD (differentia duarum Ablciflarum A iB, 

A 2B,) ad D2C (differentiam duarum Ordina- 
tarum iBiC, 2B^2C.) Nec refert quem an- 
gulum faciunt Ordinata: ad Axem. Unde pa- 
tet, nihil aliud efle invenire Tangentes, quam 
invenire Differentias Ordinatarum, politis dif- 
ferentiis Ablciflarum ( fcii 1B2B = iCD) fi 
placet aqualibus. Hinc nominando t in pofte- 
rum, dji differentiam duarum proximarum y 
(nempe A iB 8t A 2B ^ ) &c dx feu D 2C diffe- 
rentiam duarum proximarum x (prioris iBiC, 
pofterioris 2B 2C ; ) patet dj* efle 2yiy j 8c d)J 

tlfe ^y'dy, &c. & ita porro. Nam fint duat proximx fibi (id eff, diffe- 
rentiam habentes infinite parvam) fcilicet A iB = 7 5 & A2B ==7 -f d)». 

Quoniam 



’ Idem fecit D. Bamv in ejus Left. lo, Anno i66^ Imprcfla, idque calculo con- 
fimili. 

t Capit igitur D. LtihiUim hoc ipfo tempore Methodum differentialem cum ami- 
cis feripto communicare ; ledtis prius que Neatomtt de hac Methodo in duabus Epifto- 
lis fcripfcrat, LetVis fortean Ik aliis tCcwioniiinu fub iinem Anni 1676, ubi domum 
per LtuSinum redibat. 
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. Quoniam ponimus dy* effe differentiam quadratorum ab his duabus rcQls, 
Manatio erit dji* =j' ■+■ 2vdj + djidji — y\ Seu, omiflis / — y* quae le 
deltruunt, item omiiTo quadrato quantitatis infinite parvar (ob rationes ex 
Methodo de Maximis 8 c Minimis notas,) erit d>» = 2ydy. * Idemque 
elt de cacteris potentiis. Hinc etiam haberi poffunt differentia: quantita- 
tum ex diverlis indefinitis in fe invicem duftis faftarum : ut dyx erit 
= ydx -i- xdy i 8 c dy^x = 2xydy + /dx. Hinc fi aequatio a -j- iy-^ cx 
-h Jyx -j- +/x' ■+ &c. = o i ttatim habetur Taneens 

Curvae ad quam eft ilta iEquatio. Nam ponendo AB =^, & A2B 
= > + (Icilicet, quia iBaB feu iCD = dj»;) itemque ponendo 
iBiC=x, & 2B2C = x-^dx (Icilicet, quia 2CD = dx,) Et quia 
eadem aequatio exprimit quoque relationem inter A2B & 2B 2C, quae 
eam exprimebat inter AiB 8 c 1 B iC ^ t Tunc in aquatione illa pro jf 8 c x 
fubitituendo > + dj», & x -i- dx, fiet 


-4-fx -\-tfyx -j-cr* -j-A* 4~j r/ « "j 

idy-^cdx-\- ifydx 2 tydy-{- tfxdx-^ ihxydx &C. I 

-\-dxdj 4 - hx'dy &c. 

Mxdjt-\- edydy -^-fdxdx-^-gxdyd/ hydxdx I 

rfeft quantitas communi more. irydraar-f- ihxdxdj &c. I 

d eft nota Differentis. -j-^d*a/d> 4 " ^/d.-wLv J 


Ubi, abje£lis illis quae funt fupra primam lineam, quippe nihilo aequali- 
bus per aequationem praecedentem j & abjeftis illis qui funt infra lecun- 
dam quia in illis dui infinite parvi in fe invicem ducuntur j hinc refta- 
bit tantum iquatio hic bdy - 1 - cdx-f iydx &c. = o, quicquid fcilicet re- 

-E ixdy 

peritur inter lineam primam 8 c fecundam. Et, mutata iquatione in ra- 


tionem leu analogiam, fiet — “ 


dj/ r-f- ifx-\- gy' -f ^^• ' 9' 8rc . 

~dx.~ ^>-\-‘lx■\■^ly-\- is^j -E hx' S(Q. 


Id eft 


. dy ^ — iD iB. feu~~ iCD 

Cqiiia — D ^c 


TiB 

IBiC 


)erit 


c+dy &c. _ 
i+dxSiC. 


TiB 

iBiC' 


Quod coincidit cum Regula Slufiatta, oftendltque eam ftatim occurrere 

hanc Methodum intelligenti. « xt 

Sed Methodus ipfa (priore) noftra longe eft amplior. Non tantum 
enim exhiberi poteft, cum plures funt literi indeterminati quam > & x 


* Id eft Si fecundus terminus Binomii fit differentia primi termini, fecundus ter- 
minus potentis Binomii erit differentia potentix^ Hoc eft fundamen^m ^ 
^ffbrentialis a LtiMtio jam pofitum. Et hoc idem fundamentum Methodi fus 
NiwtoHH Anno 1669 pofuerat in Analvfi fupra impreffa, pag. 

Ollis Sewtomts Momenta, & UihnitUu Differentias colbgerunt, 8c diferepant lolum in 

^*+^^aku^Tetram in his Exemplis allatus a calculo Ntwron/nn» in folis notarum for- 
mulis differt, fed notis minus aptis obfcurio^r^diiur. (quod 


Digitized by Googie 


( 90 ) 


(quod ftpe fit maximo cum fruflu 0 Sed & tunc utilis eft cum inter- 
veniunt irrationales, quippe q jx eam nullo morantur modo, neque ullo 
modo necefle elt irrationales tolli, quod in Methodo Slujii necelle efi, & 
calculi difficultatem in immcnfum auget. 

Quod ut appareat, tantum utile erit in irrationalitatibus fimplicioribus 
rem explanare. Et primum fit in fimplidlfi riis generaliter. Si fit ali- 
qua potentia aut radix x'^ •, erit dx^ = ZA.»-‘dx. 

Si z fit I, feu fi X’- fitVx, erit dx*, feii hoc loco dv^x = leu 

ut notum aut facile demonflrabile. 

2i'X ’ _ 

Sit jam Binomium, ut ; j4-.S4 cj* &c. quxritur dv'* : 
feu dx% polito y = i, & j 4- + 9* = x. Elt autem dx = ^dy 


+ aodji&c. Ergo dx* feu — — 

3xT 


M»4- 2f*'ySrc. ^ . 

— T Eadem Metho- 

3 Xa-\-6jf-\ gr‘ficc.|' 


dus adhiberi poteft etfi Radices in Radicibus implicentur. Hinc fi detur 

atquatio valde intricata, iit a 4- tV» : i -\-y+bx'yVy'-{-yV\ — y=o. 

ad aliquam Curvam cujus Abfcilfa fit y (AB,) Ordinata x ( BC, ) runc 
iEquatio proveniens utilis ad inveniendam Tangentem TC, ttatim fine 


calculo fcribi poterit •, & erit hxc MxVy~f'i7i77^ -f 

2V^‘4- i/, ..Tql^ 

X 2)d;i -i — r + bx^dy 4- ahx^dx x v(«*4..v'x~y 4- — - *>■** 

ULliyjL t-y 

X iydy + d)Vi — y — = 0. 


Seu, mutando Quoticntem hanc inventam in Analogiam, erit — d;: ad 
dx, feu TiBad iBiC, ut omnes provenientis atquationis termini per 
dx multiplicati, ad omnes ejuldem terminos per dji multiplicatos. 

Ubi fane mirum & maxime commodum evenit, quod d^ & dx lem- 
per extant extra vinculum irrationale. Methodo autem Slujiana omnes 
ordine irrationales tollendas efle nemo non videt. 

Arbitror, qua: celare voluit Newtonus de Tangentibus ducendis, ab his 
non abludere. Cluod addit, ex hoc eodem fundamento * quadraturas 
uoqiie reddi faciliores, me in fententia hac confirmat, nimirum femper 
gura: illz funt quadrabiles quz funt ad iEquationem Differentialem, 

.ffiqua- 

* CliaraAcres Methodi Sevtttn! Ltibnitim hic enumerat, &c gaudet fe in Metho- 
dum incidiire cui Charafteres hi omnes competunt. Fatetur etiam Nratonum intcl- 
lexilFe focilem quadraturam Figurarum qux funt ad yEquationem Differentialem 
Vel docear Methodum aliam in rerum natura extare cui Charafteres hi omoes com 
petunt, Vel defmat negare fc in Methodum Scwfmi Incidifle. 
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Aquationem DifFetentialem roco talem qra valor ipfius dx exprimitur 
quarque ex alia derivata elt qua falor ipfius x exprimebatur. Exempli 

gratia j fit AB=> EB=x ponatur ^ + + + &c. 

2/1 -V b)-\- 4-9* + + -4-9^ 8 ic. 

Quarritur Quadratura figurae ABF A (quamquam forte fepe tale Trilineum 
non fit proditurum quale hoc fchemate depin- 
ximus.) Deftribatur alia Curva AC, talis ut 
BC [ qux ] fit V , + 9 -j- Scc. 

£ ipfius Ordinatam 1 fignificet ; & Reftan- 
gulum fub reQa A V reprelentante Unitatem 
conftruftionis, & fub Ordinata nova BC,acqua- 
bitur figurz ABEA. ^ufmodi Theoremata 
condi pofTunt infinita : Imo pleraque fub ge- 

neraliflimis quibuldam compleUi. Licet nihil refert five Series har pro- 
ducantur, five ubilibet finiantur. Unde patet hanc unicam Regulam pro. 
infinitis figuris quadrandis inlervire, diverfac plane naturi ab iis qui 
haUenus quadrari folebant. 

Pulcherrimi funt .illi Series NewtoniavA qui ex Infinitis in Finitas dege- 
nerant ; qualis illa eR quam exhibet pro ExrraUione Radicum Binomii, 
aut ejus Quadratura. Qiiodfi in ipfius generali illa Aquationis AfFeQi 

indefiniti ExtraUione, cum fit x = < 9 -j- -f 9 ’ &c. et )i fit &c. 

vel = -j — ^ &c : idem priftari poflet ; ut fcilicer, inter extrahen- 

dum radices ex iquationibus aut binomiis, invenire liceret Radices ratio- 
nales finitas qfiando ei infunt, vel etiam irruionales ; Tunc dicerem 
Methodum Serierum infinitarum ad fummam perfeUionem efle per- 
• du£lam. 

Opus eflet tamen priterea, difeerni pofle varias iquationis qufmodi 
Radices : Item necefle eflet, ope Serierum, difeerni iquationes Poflibi- 
les ab- Impoflibilibus. Quodfi hic nobis obtinuerit Vir in his fludiis 
maximus, atque effecerit fcilicet ut poflimus Seriem Infinitam convertere 
in Finitam quando id fieri poteft, aut falrem agnofeere ex quanam finita 
fit dedufta : Tunc in methodo Serierum Infinitarum, qui Divifione & 
Extraftione inveniuntur, vix quicquam amplius optandum reftabir. Harc, 
fi quifquam mortalium, certe Newtonus pratftare poterit. Eadem credo 
opera eflScietur, ut, ex multis Seriebus Infinitis, poflimus deligere maxi- 
me naturales •, quales haud dubie illx erunr, quat ita erunt comparata:, 
ut, cum fieri poteff, atque opus elt, degenerent in Finitas. Atque ita’ 
egregie apparebit Methodum Extraftionum per Series Infinitas minime 
Indutftam, fed maxime Naturalem efle. 

Problema 
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Probltrm e(l perelegins cujus meminit, Curvam dcfcribere cjna: per 
ddt.i qi jccunque tranleat Punfta. ^uddenius mihi dmjlelodam dixit, 
pofle le Curvam delcribere Analyticam, feu certa iEquatione uniformi 
conliainem, qu:c Faciei Hominis cujuidam noti lineamenta dcfignet. 

Cxterum quirendum ell, an hoc Newtunus 
intelligjt de PunQis Infinitis •, ut fi fi^ Axis 
A iB jA 28 ? A &'c. in infinitum produflus j 
& dua’ curva data infinita Analytica, una 
AiCaC^C&c, altera A2D?D&C; fi po- 
namus AiB, 1B2A, 2A2B, 28? A, &c. in- 
ter fe & dara cuidam quantitati F aquales ^ 

Quaritur an dari polfit Curva Analytica, leu 
TFquationis capax, qua in infinitum prodiicla 
tranfeat (alternis) per pun£la iC, 2D, 2C, 
iD, ?C, &c. Fermatius alicubi fcribit, fe 
Methodum habere per quam Curva inveniri 
poffir, cujus proprietas fpecifica data non per- 
tineat ad unum Punflum, ut vulgo fit, cum Ordinata referuntur ad par- 
tes Axisj fed ad duo qi alibet fimul; vel etiam ad tria qualibet fim;;l, &c. 

t Qua de variis Seriebus fuis& nolFis examinandis atque inter fe com- 
parandis dicit Clarifllmus Kewtonus -, in ea me immergere non audeo, 
antequam in gratiam cum Analyfi rediero : nam harum rerum veftigia in 
animo meo prope nunc obliterata (unr. Agnofeo interim pulcherrima & 
utilifllma ab eo annotari. Elegantlflima & minime expeftata eli via qua 
feiiem meam —-}t> -j- xt' &c. deduxit ex lui 

Quod ai r. Problemata methodi Tangentium l-^verfa, tlTe in potefbr-e ; 
hoc arbitror ab eo inteMigi per Series fcilicet liifinitas : Sed a me ita de- 

liderintiir, ut Curva: exhibeantur Geometrice quatenus id fieri potelt, 
fuppofitis (minimum) Quadraturis. Exempli caula.- Cydoidem depre- 
hendit Hu^niius fui iplius Evolutione deferibi : Difficile autem fuiller, 
credo, felvere hoc Problema, Invenire Curvam quo: fui ipfius Evolutione 
deftribitur. Neque refert quod Curvi Deferiptio quadraturam Circuli 

fupponit : 


Dixerat Newtimu, Analyfin tencficio xquatlonum infinitarum ad omnia pene 
Prcllemara ftle extendere (pag. 55, lin. penulr.) Refpondit Leibmtiiit Multa el!c 
Prohiemata ufque adto mira & implexa ut neque ab iquationibus pendeant neque a 
quadraturis, qualia funt Problemata Methodi Tangentium invertx- &c. pag.65.lin. 15. 
Kelcripfit Nemtonm, inverfj de Tangenttbtn Prtilemata ejfe in petejijte, aliptfue iilis dif-cilt ra ; 
nd jol-ucnda fe ufnm effe duplici Methodo &c. pag. 85. Leiinitiia vero ne quid a Netv- 
teno jam didicilFe videretur, regerit Iblutionem a Hewtono inteUipri per Series infinitas ; 
Jtd a fe ita defiderari ut Curva exhibeantur Geometrica ijMalema id Jior! potefl. In priore 
Lpiftola negaverat Analyfin Nevotonianam per /liquationes Infinitas ad haec Proble- 
mata extendi. Jam negat fe negafle, &c verbis prioribus nubem obducit, quafi inver- 
fum illud Problema fuo fcnlu non Iblverctur, nili Curvi exhibeantur Geometrici 
quatenus id fieri potell, 8c Curva qui lui ipfius Evolutione deferibitur inveniri polTit 
per eandem folutionem. 

t Vqde pag. 41, lin. 7, 8 ; pag. 45, lin. 21 & feq. 
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fupponit: Et hoc Problema etiam ex eorum eft numero, quae. voco Me- 
thodi Tangentium Inverfx. Ita inter Methodos Tangentium Inverfas 
generales eft, Invenire Curvam Analytlcam cujus Longitudines fint Areis 
data: Figurne, Curva Analytica comprehenfar, proportionales. Contrari- 
um enim dudum poffumus. Qiiod Problema arbitror non efle Infolubile, 
8: videtur non contemnendum : Facilius enim eft Lineam quam Spatium 
organice metiri. Et, redufta Spatiorum dimenfione ad dimenfionem Li- 
nearum, Iblis Filis in reftum extenfis Mechanica fieri poteritConftruclio ; 
Sc Spatia poterunt in data ratione fecari inftar Linearum reftarum. 

Cum ait AVwfoMJw, inveftigationem Curva:, quando Tangens, vd Inter- 
vallum Tangentis & Ordinata; in Axe fumptum, eft refta conftans, non 
indigere his Methodis : innuit credo fe intelligere Methodum Tangen- 
tium Inverfam generalem in poteftate efle per Methodos Serierum ap- 
propinquativas ^ in hoc vero cafu fpeciali * non opus efle Seriebus. Ego 
vero Methodum quatrebam qux accurate Cur\'am quxfiram exhibear, 
liiltem ex fuppofitis Quadraturis j & cujus ope ejus Aequationem, fi 
quam ha^t, aut aliam primariam proprietatem poflumus invenire. 

Quod ait. Problemata in quibus datur relatio 
inter duo latera Trianguli TBC femper pofle 
folvi. Id verum eft j at ex + meis quoque arti- 
bus fluit i ac Cepe, ne Quadraturis quidem acci- 
tis, fimplici Analytica iEquatione pratftari po- 
teft. Llt, fi BC polita fit TB = + cx^ 

4- <ix5, quaeritur Qualifnam fit hxc Curva qux 
hanc Tangentium habeat proprietatem : id eft, 

Qux nam fit iEquatio relationem exprimens in- 
tCT AB feu*y, 8c BC feu x. Aio eam fore 
y^sbx-it -t- r^x^- Si fuiflet TB = a-{-bx 
-E cx», opus fuiflet Quadratura Hyperbolx ad 
inveniendam Curvam quxfitam. Generaliter 
autem, quoraodocunque datur relatio inter duo ex lateribus Trianguli, 

• Hoc non dixit Ifewtmu, fed perfpicuc dixit Problema in hoc cafu non indigere 
Methodis duabus generalibus, quas literis tranfpofitls celaverat, vide pag. S6. 

t Per artes fuas intelligit Methodum diffcrentialcm ut patet ex calculis quos fub- 
iungit. Ubi Epiftolam priorem feribebat, Problema de Curva invenienda, in qua in- 
tervallum Tangentis & Ordinat* in Axe fumptum fit refta conftans, vocabat Ludum 
natur*, & ejufmodi Problemata mira 8c implexa ab aquationibus pendere noluit. Re- 
fpondebat Niwtwtf hoc Problema non elfe Judum natur*, fed ubi datur relatio <]u*vis 
inter ordinatam, & tangentem, & intervallum utriufque in Axe liimptum, Icmpcr 
pofle folvi, idque abfque fua Methodo generali ; nempe per Fluxionum methodum 
fimplicem & Quadraturam Curvarum. Jam referibit Ltilnitim, Iti ■vtrum cfe, at ex 
tj^te tfuotfue artihtt! fluere, (id eft ejufmodi Problemata ab aquationibus luis pendere) 8c 
triangulum TBC, >b crebris vfus, Charalieriflicum vocat, quafi hac ipfi dudum inno- 
tuiflent. Hujufmodi problemata ab aquationibus non pendere anno fuperiore ferip- 
fit : jam fluunt horum folutiones ex ejus artibus, ac fc* ne quadraturis quidem ac- 
citis i fimplici analytica aquatione (differentiali fclllcet) peraguntur. 

B b , (quod 



(qnod ego Cbarj<hriftkum, ob crebros ufus, vocare foleo) femper, fup- 
pofith Q;i.idraturis Figurarum Analyticarum, haberi potett Curva quafi» 
ta. (Juod tamen nefcio an praeter Nejptonum praftiturus fit quifquam. 

Mea Methodo, res unius lineola: calculo peragitur ac demonftratur. 
Sed & rem infinitis cafibus prxftare poflum, tametfi ipfa y (eu AB ingre- 
diatur in ipfius TB expreflionem. Ut, fi fit TB = bx cx^ -j- dxi — y, 
fiet /liquatio Curva: y.v = bx {xx -|- jdx^. [_Forte legendum^ TB = b 

cx \ dx' — y, Aquatio CurvA^ yx — bx icx* + jd,r>.J Itaque fi 
habeatur valor ipfius TA, ex BC haberi poterit Curva. 

Quod vero ait Cl. Nevetonus * non aque rem procedere fi detur relatio 
ipfius TB ad partem, axis, leu ad AB vel y, ad hoc refpondeo j mihi 
aeque facile elTe invenire Cur\ a: naturam vel aequationem, fi detur relatio 
ipiius TB ad AB, quam fi, ut ipfe requirit, detur relatio ad BC. Gene- 
ralem vero methodum Tangentium inverfam nondum quod fciam hak- 
mus. 

Sunt &L alia Problematum genera quae haUenus in potefiate non habep,' 
quorum ecce exempla. Sint duae aequationes -F y* = xy, & x* -f yJ' 
= X -Fy. Dua: funt incognitae x, y, duaeque ad eas inveniendas aequa- 
tiones 5 quaeritur valor tam unius quam alterius litera:. Talia Proble- 
mata vel in numeris vel in lineis folvere difficillimum arbitror ; fi tamen 
de appropinquationibus agatur, puto polTe iis iatisfierL Si quam huic 
difficultati Lucem afferre pot^ Newtotm^ pro ea qua pollet ingenii vi, 
multum Analyfim promovebit. 

Analyfis quoque DmhantAa^ feu folutio Problematum in numeris ratio-’ 
nalibus nondum perfettionem nafta eft. 

Ha:c annotavi feftinans atque inter legendum j ad reliqua majore otio 
opus eft : Interea celeberrimum Nevtonum q\ixro officiofiffime a me ia- 
luta, & poft aftas maximas gratias eum roga, ut communicet continua- 
tionem harum Serierum ; nempe pofita ^ = ay-^ b/ cy^ dy* &c. 

2^5 &c. Et 


a* 


aitforey= -F &c. vel y _ 

fi qua alia in promptu habet Theoremata nonnihil generalia 5 quoniam 
ad calculum contrahendum plurimum lerviunt ; quod fi eorum originem 
five demonftrationem addet, tanto magis obligabit. Velim etiam nofle 
an per Fxtratliones in Seriebus difccrnere poflit atquationes poffibiles ab 
impoffibilibus ; nam fi generalis ejufmodi extraftio procederet, feque- 
retiir nullam aequationem fore impoffibilem : itera quomodo inveniat di- 

verlas 


’ Dixerat quod ubi rtlatit ducrum qutrumltiet laterum Trianguli definiretur 

f(r aijualionemfProhletaa felvi ptleft ahfifuc generali ejiie Methede <juam literis eraiifpofitif cela- 
verat, Jed ubi pars ytxis vel Abicifie ingreditur vinculum ret diter fe habere felct, id eft, 
indiget ejus Methodo generali, pri-tcrquiitn in particularibus quibufdam. Leibnitius 
ad particularia illa alludens pbi seque facile ejfe invenire Curva naturam vel aquatiinem 
In utroque e^fu. Quibus verbis manileftum eft folutionem generalem ei nondum iii- 

notuilie 
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verla; ejufmodi aequationis radices, ita ut ex pluribus radicibus eam 
poflit invenire quam quaerimus : item an tales habeat Series quarum ope 
extrahendo aequationis inveniuntur valores hniti, quando tales infunt 
aequatione : denique quid fentiat de refolutione aequationum quales pau- 
lo ante pofui, ut xt -f j»* = & x* + jf> = x + j ubi ftilicet incog- 

nita ingreditur in exponentem. 

Oblitus eram dicere pulchram mihi videri Ciflbidis exteniionem in 
reftam, quam Newtomu invenir, ex fuppofita Quadratura Hyperl)olac. 
Ego mihi videor eodem modo etiam metiri pofle t curvam Hyperbolae 
aequilaterae, led nondum omnis \ neque curvam Ellipfeos quantum me- 
mmi. 

Antequam finiam adjiciam ufum pulchenimura Serierum, qui impri- 
mis CoBmio noftro non erit innatus. Scis magnam effe difficultatem 
circa extrahendas radices ex binomiis Cubicis, quando eas ingreditur 
quantitas imaginaria, orta ex radice quadratica negativae quantitatis } ut 
✓j; w=N: ubi utraque quantitas MScNeft An- 

gulatim impoffibilis, fumma autem, ut alibi oftendi,^ eft quantitas poflibilis 
8c realis, aequalis cuidam quaefitae z. Ut vero ea exematur, 8c ut extra- 
hatur radix, nempe ut inveniatur eV — bb = V^: 8c 

4*— «v' — hb=V* ; s — (unde fit V*: ^4-/— w-f k”— u = z) 

non potell adhiberi Methodus Sebotenii Geometriae Cartejiaru fubje£hi, 
quia opus eft ad eam ut valor ipfius w exhibeatur faltem ap- 

peoximando, quod notis Methodis impoffibile eft. Quis enim valorem 
Ipfius V —‘bb prope verum dabit > necefle eft enim invenire bV ^ 
quis autem exprimat V — 1 appropinquando > Scripfi olim CoBitth me 
remedium inveniffie, quod etiam ad omnes gradus fuperiores valeat : id 
ecce hic uno verbo. Ex Binomio V* : extraho radicem per Se- 

riem Infinitam, five per Theorema Netrtomanmn, five etiam more meo 
priore, inftituendo calculum fecundum naturam cujufque gradus, cum> 
fcilicet nondum Theorema generale abftraxiflem : quae radix ponatur 
effe i -i- mv' — -f « + jr / — bb 8cc. Extrahatur jam & radix ex Binomio 
altero V’ : — w, fiet illa 1 — mV — W » — pV — bb &c. ut fa- 

cile demonftrari poteft ex calculo : ergo t addendo hacc duo extra£la, de- 
finientur imaginariae quantitates, & fiet z =: 2I 2« &c. quae funt ere 
Seriei portiones in quibus nulla repetitur imaginaria. Invento ergo va- 
lore ipfius z quantum latis eft propinquo, quemadmodum Schoteniia po- 
ftulat, reliqua methodo Seboteniam, perinde ac in aliis Binomiorum ex» 
trahendorum generibus, tranfigentur. 

JuHii 21. 1677. 

i Rogatur D. LtiMtim ut hoc Theorenu lucem tandem videat. 

• Summa eft quantitas triplex poflibilis, ideoque non nifi tripliciter exhiberi poteft. 

4 Examinanda eft hxc Medwous. „ , ^ r -/i 1 

B b ^ Epificla; 
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EfiftoU £).Leibnitii nd £?. Oldenburgum, ii Julii 1677 rfW.M, eum 
D, Ncwtono commu»icd»da. f/ajue extat exempUr m.tnu D. Col- 
[insdefcriptum, df imprejft efi a D.VJ^Wido pa^. 6 ^z. 

AmpliJJime Domine, , 

N llperas meas credo acceperis, nunc iftas mature fummltto, nc faci- 
litate D. Newtoni abutamur. Rogaveram enim in prioribus, ut qua;- 
dam fux Epiftola: loca explicaret j nempe quomodo inveniflet Theore- 
mata, quod pofito«, = <^-l-37*-l-9>&c. dt y=^ &c. 

vel 7 = -^ — ^ 8tc. Nunc vero, releflis ejus literis, video 

id facile non tantum ex ejus extra£Honibus derivari, fed & altera illa me- 
thodo fub finem litetarum ejus expofita inveniri, qua me quoque taliquan- 
do ufum in veteribus meis Schedis repetio 5 fed cum in exemplo, quod 
forte in manus meas fumferam, nihil prodiiflet elegans, folita impatien. 
tiam eam porro adhibere neglexifle. 

Difficultatem moveram in pratcedentibus literis circa atquationes im- 
poffibiles, quarum radices poflibiles videntur inveniri per Series Infinitas ; 
necdum vero ilia fublaia elt, Sc meretur res excuti diligentius; illud ta- 
men video, fi in aequatione data r. = ay -{■ cy* Scc. literac z 8C7 
fint indeterminatae, tunc aequationem femper elTe poflibilem ; fed fi z 
eflet determinata, rurfulque in ipfis a vel ^>&c. lateret aequatio, poflet elfe 
jmpeflibilis, & tamen per Seriem generalem alimia prodire videretur ra- 
d iryjofii bilis ; cujus difficultatis Iblutionem, re diligenter expenia, reperiri 
poUe arbitror : 1^ nunc in illa accuratius inquirere non licet. Meretur 
autem explicari tum quomodo ex Seriebus agnofei poflit aequationes efle 
impoffibiles (quanquam id alias fatis facile inveniatur) tum quomodo 
dignofeantur diverfx radices. 

rrxter ea qux in fuperiore Epiftoli notavi, fcilicet Methodum Tangen- 
tium inverlam 8c Geometricam (laltem fuppolitis Curvarum anakticarum 
quadraturis) Sc alia id genus, deeft nobis circa Quadraturas utfcire certo 
pofiimus, an non quadratura figurx alicujus propofiix reducatur ad qua- 
draturam Circuli aut Hyperbolx : nam plerxque figurx haftenus tra£la- 

tx 

i D. tilbn:t!ui Series plures reciprocas ante biennium ab OUenhurg» acceperat, Me- 
thodum Scrierum reciprocarum anno fuperiore Xratonum rogaverat, hoc anno accep* 
tam igre intellexerat, 8c intelleftam fc oliin invenille ex chartis fuis antiquis mox . 
didicit : Et quamvis Series pro Hypcrbola & Circulo ante annos plures liaberet, & 
harc methodus ex arcu daret Sinum, ex Logarithnio daret numerum, &; Scrierum 
omnium exhiberet reciprocas ; eandem tamen olim inventam neglcxilfe ut inutilem. 

Sic .Methodum, quam diu defideravemt, rogaverat, acceperat 5c segre intellexerat, vel 
primus vcl faltcm proprio marte fcilicet invenit. 

' Quod hic dcfidcratur, NewUnns In Epillola fua neviflima fignilicavit le aliqua ex par- 
te Invenille, & quod invenerat poftea publicavit in Libro de Quadratura Curvarum. 

i 
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tx ope alterufriiis guadrari potuerunt, (^uod fi demonfirari potefi ('ut 
arhitror) qiiafdam ti^uras non clFe quadrabiles nec per Circulum nec Hy- 
pcrbolam, refiat ut alias qualdam figuras primarias altiores conltitua- 
mus, ad quarum quadraturam reducantur cxterx omnes, quando id fieri 
potcft. Hoc quamdiu non fit hxremus, & Ixpe per Seriem infinitam 
particularem quxrimus, quod ad Circuli aut Hyperbolx ant aliam noti- 
oris figurx quadraturam reduci poterat. Crediderat Grcgorius dimenfio- 
nem Curvarum Hyperbolx & Eilipleos non pendere a quadratura Circuli 
aut Hyperbolx ; ego Vere reperi aliquam 1'peciem Curvae Hyperbolicx 
quam ex data iplius Hyperbolx quadratura metiri poflum : de exteris 
nondum mihi liquer. 

Hannovers 12 Julii 1677. 


B R E VI pr,flea^ Autumno fcilicet anni mors Oldenburgi buic 

Ut erarum Commercio jinem impofuit. Deinde anno 1682 .48 a erudito- 
rum Lipfix primum edita funt, ejufque anni Menfe Februario prodiit D. Leib- 
nitii (Quadratura Arithmetica Circuli fcilicet £ 5 ' UyperhU, quarum prior 
non di^ert a Gregoriana toties diSa., neque pojierior ab ea Vicecomitis Broun- 
keri, ante quatuordecim annos., in Philofophicis Tranfaftionibus i\®, 24. 
pro menfe Aprilis 166S, publicata. Non multo pnji, anno fcilicet 1684, in 
iifdem Adis Lipficis pro menfe 0 £tobri, Calculi differentialis Elementa 
primum edidit iP.Leibnitius Uteris G.G.L. dejignatus. Anno autem i68? ad 
Jinem vergente, D Newtonus Propojitiones principales earum qux in Philolb- 
phiaPrinclpiis Mathematicis habentur Londinum mijit, e^demq-, cum Soci- 
etate Regia mox cowiwn«;Var« Junt i, annoque 16&6 Libir ille ad Societatem 
mijfus ejl ut imprimeretur, proximoque anno lucem vidit : Exemplar ejus 

D. Nicolao Fatio datum eJl ut ad Leibnitium mitteretur. Deinde anno 
1688 Epitome ejus in Aftis Lipficis imprejfa eft : qui ls8a D. Leibnitius 
Epiftolam de lineis Opticis, Schediafma de refjlentia Medii t?" metu ProjeSi- 
lium gravium in Medio rfiftente, Tent.imen de Motuum Cwle/Uum cavfs 
comp fuit, y in Aftis Li plicis ineunte anno 1689 imprimi curavit, quaji 
^ tyuotytttf pracipuas Newtoni de his rebus Pnp ftiones invenijjet, idque 
diverja methodo qua vias novas Geometricas aperuijjet j tJ librum Newtoni 
tamen nondum vidijfet. 

* Hac licentia concefla authores quilibet inventis fuis facile privari polTunr. Vi- 
derat Leitniti-u F.pitomen Libri in Adii Lipluit. Per commercium lipillolicum, quoj 
cum Viris doilis pallim habebat, cognolcere potuit Hropolitlones in libro illo co.n- 
tentas. Si librum non vidlilet, videre tamen debuiliet antequam fiias de iilliem re- 
bus in Itinere feriptas compofitiones publicaret. Dicunt aliqui f.illas elie '1 entami- . 
nis Propolitiones 11, 1 1 & is, & D. LeJim:riu>>i ab his per calculum fuum deduxilFe 
PiopoUtiones 19 & 10 ejufdcm Tentaminis. Talis autem calculus ad Propolitiones 
prius inventas aptari quidem potuit, non autem inventerem conftituerc. 

C c Anno 
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1695' Oper.t Mxthenmtka Celeberrimi Wallifii duobus 
Ternis Oxonii prod/ere : & in Aciis Eruditorum unni injequentts 
Aknje ]\ii\\Oy l.nittur libri Epitome \ tn qua [equentia legiintury 
pxg. 157 &M- 

N Ewtoriianis efum fcriebus jam in Anglkana editione exjrnftis, adjicit 
quudam qtiA David Gregorius Hcotus Profejfor Oxonieniis, Ef Archi- 
baldus Pitcarnius McdicinA Lugduni Batavorum Profejfir, non abludentia 
attulerunt. Addit cap 05 Algebra pag. 389 apud exteros {ut verba ejus fonant) 
etiam Leibnhium Tichurntiiutium nonnihil ejufmodi praflitij/e, i!f apud 
Britannos Jacobum Gregoriuin E 7 Nicolaum Mercatorem , qua Jint 
ut plurimum nonviji cafus furticuhres intra ambitum generalem regularum 
Newtoni. Cakul> qu >que Dijferentiali Leibnitii affinem effe methodum Fluxio- 
num Newtoni in Principiis Aatura Mathematicis primum editam) tum utra- 
que cjj e antiquiorem Rirrovii'^ El omnes Waliifijra: Arithmetica. Inffinitorum 
Juperffirui, qua Cavallerii Gcmetriam jfromovit, ut hic Archimedeam. Exhi. 
bet etiam Methodum quandam Jolepbi K. 10*1100 pro Infinitis SeriebuSy libello 
Londini i 6 qo edito fub titulo Analyj'e $ jEju itionum univerfalis compreben- 
fam. Caterum ipfe Nevvronus n n minus c.indore quam praclaris in rem 
Mathematicam meritis infignis, publice tdf privatim agnovit, Leibnitium tum 
aim (interveniente celeberrimo Viro I ienr co Oldenburgo Bremenfi, Societa- 
tis Hcg'a: Anglicantc tunc Secretario) inter inpis 1 ejujdem j.m tum Societatis 
Socivs) commercium intercederet, id efl j m fere ante tnnus viginti Ef amplius. 
Calculum fuiim Dijfcrcntialcm, Scriefijue Infindas iSf pro iis quoque Methodos 
generales habuijfe ; qwd VValiilius, in prafatione Operum faSa iuter eos 
cmmunicationis mentionem faciem, prateriit, quoniam de eo fort-ffii non 
fatis ipji conflabat. C.-iterum Differentiarum conlideratio Leibnitian 1, ajus 
mentionem facit WallifiuJ ( ne quis fcilicet, ut ipfe ait, caufaretiir de Cal- 
culo Difficrentiali nihil ab ipfo diSum fnijfe ) mcdit.itioncs aperuit, qua ali- 
unde 

* Atetlicdrim Di fierent D. LeUmitim habuit anno 1673, &fuam efie \ o- 

luit : Methodum aliam Diflcrentialcin nendum habuit, otries pollca habuit, kd 
quas anno 167? ab Olditiburro accepit, ab aliis prius acc'pere potuiiilt. '.erhoJuin 
i;eneraleni perveniendi ad ejuimodi Series anno preximo ab Oldiubur-^o petiit, a .V.a>- 
toiio accepit, antea non habuit. Methodum cxr;.ilKudi Radices in Ipeciebus a Mir/j- 
m iimul accepit, qua Methodus ejus per Tranlhiutationem figurarum nondum 
generalis, in Mcthctliim quandam generalem evalir, IcJ inutilem ; Rtr lixtrailioiies 
lj)las res citius peragitur. Anno 1677 Methodum novam Difteremlalem h.tbuit, ac 
tantam Methodi hujus iintiquiratem Lditores jaibanr, majorem non alieruji*. ‘de- 
tliodum generalem vcl Sirierum sel Difiercntialem, Lciiuitium vel primum vel pro- 
rio matte Invcnilic N,a>roii/i) nondum agnovit publice. 
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wJi HOM nque nafcebmilwr. EJi enim Differentia Analytkum quid Jam £ 5 ’ cal- 
culi capax^ £5' quod rei caput^ efi^ Summa reciprocum. Eaque demum ratione 
faBum eft, ut calculus Analjticus non minus in Geometria akiore, quam Carte- 
iius a fuo calculo excluferat, quam in ordinaria ab ipfo tradata procedat. Et 
quemadmodum Apollonius 6/ alii Veteres habebant quidem proprietates ordina- 
tarum pro lineis Conicis £?’ aliis^ ex quibus formata funt pojfea aquationes a 
Carteuo j ita Jimiliter linea, quas ipfe Cartefius, quippe calculo fuo intraSa- 
'biles, a Geometria excluferat, Leibnitiana primum methodo aquationibus fini- 
tis funt expreffa £?’ fub leges Analjfeos redaBa •, qua ratione omnes earum 
proprietates Analjtico jam calculo inveftigari poffunt, prorfus ut in ordinariis. 
Et cum antea per viam figurarum £?" imaginationis etiam praflantijfimi Geo- 
metra faciliora tantum affequi in his potuerint, nunc ope hujus calculi non 
tantum priora iUa primo velnt obtutu patent, qua tunc merito admirationi 
arant, fed £ 9 * multo magis abflrufa deteguntur ad qua imaginatio non pertingit, 
in quo confijlit potijfimus calculi Analytici ufus. Caterum ipfum celeberrimum 
Wallifium, quo eft candore, non^ dubitamus etiam Noftratium meditationibus, 
fi fuffcientem earum habuiffet notitiam, locum ampliorem in fuo Opere daturum 
fuiffe. Sed ipfe queritur, ultima Alg^a fua pagina, hac noftra Eruditorum 
ABa, in quilms bona earum pars continetur, minus fibi fuiffe vijit : unde ne- 
que itta fatis fibi cognita ait, qua de Geometria Incomparabilium, vel Analyfi 
Infinitorum, a Leibnitio data fuere, qua libenter alioqui in fuo quoque opere 
exhibiturus fuerit. ^Caterum hac occafione £5' de Nicolao Mercatore, Cqnm 
Wallifius velut inter fuos recenfere videtur) notare voluimus. Germanum 
fuiffe, £9" ex Holfitia oriundum, etfi in Angliam habitatum ccncrfferit j eum- 
que primum fuiffe, quantum conflet, qui ^adroturam publice dederit per Se- 
riem infinitam, tametfi tunc quoque Newtonus in eadem ipfo inficio incidiffet, 
eaque multo longius piroduxiffet. 


'Excerpta ex Epiflola D. J. Wallifit ad D. Leibnitium, Oxonii 
1®. Decemb. 1696 data, quarefpondetar ad ea qua ex Altis Erudito- 
rum modo defertp fimus. 

D um hac feripturus eram ; offendit mihi non nemo, hefterno die, 
ABa Lipfica, pro Menle Junii prxfentis Anni \6q6. Quorum 
Eruditus Editor dignatus eft inibi amplam meorum Operum Mathema- 
ticorum (O^nii editorum) mentionem facere. Q.110 nomine me ipfi ob- 
ftri£lum fentio, & gratias habeo. 

Sed conqueri videtur (faltem fubinfinuare) quod, qtiiim Ncjutoni Me- 
thodos fufius expofuerim 5 de Leibnitiauis^ pardas dixerim. At nolim 
ego Te (quem magni teffimo) a me quoquo modo kfum iri. Sed gra- 
tulor 


I 
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tulor polius, Te, in tanta nobilitate pofitum, ad res noftras Mathetna- 
ticas dclcendere voliiifle. , Et tantum abeft ut velim ego Tibi quocunque 
modo iniquus efTe, ut fiqua ferat occafio, demerere malim. 

Dum addit Eruditus Edicor, Illas me forte pratteriilTc quod de illis 
mihi non fatis conftiteric ^ id omnino verum elt. 

Dicam utique quod res elt (neque enim fateri pudet:) Tuarum ego 
rerum nihil (quod memini) vidi quicquam, praeter hic duo. Quorum 
alterum, illud elt quod inter Londbtenjium Cclie^Hones Vhilofoyhicas habe- 
tur ((ed abfque Demonitratione) ex Lipjkis deferiptum j De 
dralo Diametri ad Aream Circuli-, ut l ad 4 - — t+t — — tt bCC. 

in infinitum. Quod ego meis inlerui (ut a ^ Te faftum) ad Algebrar mez 
Prop. 9J. 

Alterum eft illud de TeJIuditte ^ladrabili ; cujus ego (ut de Tuo) 
mentionem facio in Algebri mea: poltremo folio. Przter ha:c duo, fi 
plura noverim, non reticuiflem. 

Tuam Geometriam Ivcomparabiliurn vel Auahjln Lifimtorum, (quam ibi- 
dem a rememoratam dixi,) ego nondum vidi^ nec ejus quicquam vel 
de nomine ance inaudiveram, quam prout ibidem ad calcem Algebrx 
di£tum eft. 

Neque Calculi Diferentialis vel Nomen audivifle me memini, nifi poft« 
quam iitrumque Volumen abfolverant opera:, eratque Prifationis (pra:fi- 
genda:) poltremum folium fub Prelo, ejulque typos jam pofuerant Ty- 
potheta:. Quippe tum me monuit amicus quidamTharum rerum gna- 
rus) qui peregre fuerat, tum talem methodum in Belgio praedicari, tum 
illam cum Newtoni methodo Fluxionum quafi coincidere. Quod fecit ut 
(tranfmotis typis jam politis) id monitum interleruerim. 

Sed 8c ante monueram, Algebrz Prop. 9 j. pag. 389. (quod folum po^ 
tui) Leibnitium & Tfcbiirtthaujtum talia meditatos j fed qui ego non vide- 
ram. (Necdum vidi.) Et licubi forte viderim literas G, G. L. nefeiebam 
quem illz Virum indicabant. 

Extant, credo, plura in A3it Lipjicis j led quz ego non vidi ; Uti nec 
tu, credo, vidifti Brounkeri ^adraturam HyperboU, mx extat in Tranf- 
aUionibus Londinenfibus. Mibique condonari potelr, hac itate, (qui 
annum 0£logefimum fuperavi) li oon omnia feifeitarer. 

Noveram quidem jamdudum (& indicavi) de rebus hujufmodi nonnulla 
te meditatum efle tibique cum Newtono ( mediante Oldenburgo ) inter- 
cefiilTe Literas quafdam tuas : Sed, quas ego non vidi, nec Icio quales 
fuerint ; eratque Oldettburgut diu mortuus, ut non potuerim ab illo feifei- 

tari. 


* Ignoravit Wamfius Gregerium hanc Seriem anno i6yi cum CcBinio, Oldenburgum 
anno 1675 cum Lcihnith communicallc ; & prxterea Ltibnitium in ytn^Ua fuilTc anno 
1673. _ CtUinitu enim, Ldtniti» tum non ignotus, ab anno 1670 Series a l\’tvttmo & 
Cresorio acceptas rogatus non rogatus liberrime ncc line jaftantia communicavit, ut 
«X lupenonbus patet. 
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tari. Rogabam quidem (per literas) Nevtofnm noftrnm, nt fi eas penes 
fe haberet, earum mihi copiam faceret literarum j retulit ille, lenon 
habere, (Et quidem periifle credo flammis inopinato, correptas, cum 
pluribus Newtoni fcriptis meliori luce dignis : & nifi per me ftetifler 
periiflTent etiam Newtoni litera:.) Eoque animo rogabam, ut tuas illas 
cum Newtoni literis junftim ederem. Idque etiamnum, fl ferat occalio, 
fafturus forte fum, modo mihi dignaberis earum copiam facere.* 

Quod Henricus OUenbvrgus fuerit Bremenjis ^ & Nicolaus Mercato» 
Holfatus-, ( quod fuggerit Eruditus Editor ) omnino verum efle credo j 
faltem Anglos non fuifle fatis novi, (eolque propterea Germania veftrx 
non invideo ) Adeoque non Nojlrates dixi, led Apud Nos : nec tamen 
ideo minus eos aut amavi, aut a:fti.mavi. Nam mihi perinde eft qua 
quis gente fit (Tros Tyriufve foret^ nuUo difcrimine ) modo fit vir bonus 
8c bene meritus. Sed apud Nos diu vixerant j & quicquid hac in re fec&* 
rint, apud Nos faftum elt. 

Qua: fufius expofui, ut fentias quam Tibi non iniquus fuerim, aut pa- 
rum candidus. 

* Eas tandem obtinuit D. Wallifuts e fchediafmatis CtlUnii. 


Ex EpijloU D. Leibnitii ad Wallifium fcriptSy ^ Martiiy 
ineuntis Anni 1697. 

Quoniam videris nonnulla, in A£lis di£la, ita accepifle, quafi animi 

parum erga Germanos aequi acculeris, & quafi vicillim tua recenfendo 
extenuentur : Putavi non ingratum Tibi fore, fi Epiftolam Dominis Edi- 
toribus Aftorum Icriberem (cujus hic Exemplum addoj) qua (fi ipfis 
videretur) Aftis iifdem inferta, fatisfieri tibi, fcrupulis illis fublatis, pof 
fit. IHabehir in A 3 is Lipjicis pro menfc Junio 1697.3 

Ego 'qui Te magni facio, fit publice profelTus fum quantum meo ju- 
dicio Tibi debeat altior Geometria, aequifiimum puto viris prarclare, non 
de fuo tantum feculo fed St pofteritate, meritis debitas gratias rependi; 
Ut autem animi mei certior efle poffis, ecce verbo tenus tranferipta qux 
ipfe de Tuis meritis Geometricis dixi, ASorum Lipjievfmm Menfe Junia 
1686, pjg. 298. 

“ Paucis dicam, quid potiflimum infignibus noltri feculi Mathematicis 
“ in hoc Geometria: genere mea fententia debeatur.' 

“ Primum Galilaus &C Cavallerius involutiffimas Cononis fit ArcbimeJis 
“ artes detegere coeperunt. ^ 

“ Sed Geometria Indivijildliim CavaBerii Scientia: renafeentis non nifi 
“ Infantia fuit. Majora fubfidia attulerunt Triumviri celebres ; Ftrma~ 
rii», inventa methodo de Maximis ^ Minimis : Cartejius^ oftenfa ratione 

Dd “ Lineas 
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Lineas Geomrtrlat communis (Tranfcendentes enim exctnfit) exprimes 
“ di per Mquatiortet : Et P. Gregmus a S. Vincentio^ multis pratclaris In- 

ventis. Quibus egregiim Guldmi Regulam de Motu Centri Gravitatis 
“ addo. 

“ Sed 8r hl intra certos limites conftitere j quos tranEgrefli funt Huge- 
** fiitu 8c WaUiJins, Geometria inclyti. Satis enim probabile eft Hugeniana 
“ Heuratio, 8c WaUifiana Nelio & Wrennio (qui primi Corvis aquales Reflas 
“ demonftravere) pulcherrimorum inventorum occafionem dedille. Quod 
“ tamen meritiffima laudi Inventionum nihil detrahit. 

“ Secuti funt hos Jacobm Gregarius Scotus Sc Ifaaciu Barrovius Anglus .• 
“ qui praelatis in hoc genere Theorematibus fcientiam mirifice locuple- 
“ tarnnt. 

“ Interea Kicohus Mercator Holfatus, Mathematicus & Ipfe praftantifli- 

mus, primus (quod ftiam) Quadraturam aliquam dedit per Serim In- 
“ finitam. 

“ At idem Iriventum non fuo tantum Marte aflecutus eft, led & tini- 
“ verlali quadam ratione abfolvit, profundiflimi ingenii Geometra Ifaaciu 
^ Newtonus. Qui, fi fua 'cogitata ederet, qua illum adhuc premere in- 
‘‘ telligo, haud dubie nobis novos aditus ad magna Scientia incrementa 
“ cbmpendiaque aperiret. 

(^libus deinde nonnihil de iis addo, t qua mea opera acceflere j Pra- 
fertim dufn novo Calculi genere effeci ut etiam Algebram tranlcendentia 
Analyfi fubjiciantur j & Curvas, quas Cartefiia a Geometria male exclu- 
lerat, fuis quibufdam ** .ffiquationibus explicare docui. Unde omnes 
earum proprietates certo calculi filo deduci pofiTunt. Exemplo Cydoiiis^ 

cui ffxiuationem ibidem afligno, y=sV%x — xx + Ubi 

rxx—xx 

f fignificat Sommationem •, 8c d, Differentiationem j x, AbrciflTam ex 
Axe inde a Vertice, i' 8cy, Ordinatam normalem. 

De Te autem queri nunquam mihi in mentem venit •, quem fiicile ap- 
paret noftra, in a8U Lipfienfibus prodita, non fatis vidifle. 

Qua inter Olimhurgum 8c me commutata funt Litera, quibus aliqua 
acceflerant a D. Nevtono excellentis ingenii Viro variis meis itineribus 
& negotiis ab hoc ftudiorum genere plane diverfis, vel periere ut alia 

multa 

• Hmstsr quadraturam D. Brtmttri per divifionem IVaBijunutm tantum demonAra- 
vlt ut fiipra. ^ f 

t LtiMtlm rccitandvnventa nova Mathematica, prxtermittit Methodum Fluzio- 
Diim, quafi Analyfis tota Infinitefimalis fola fua opera acceflerat. 

Annon Newtcma hujufmodi xquationes prius invenit, qui docuit Fluentem ex 
Aquatione Fluxionem involvente extrahere, & Curvas Mechanicas ad y^quationes 
Numero Terminorum Infinitas reduxh, pergendo ab hujufmodi xquationibus fiatis ? 
Annon tota Fluxionum Methodus inverfa, ubi de Curvij agitur, pendeat ab huju£> 
modi yEquationibus ad Curvas applicatis ? 
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multa, vel Jacent in mole chartarum aliquando excutienda digcrendaque, 
ubi a necedjriis occupationibus vacatio erit ^ quam mihi tam fubito 
quam vellem promittere non poflum. 


Ex EpifioU Wallifu ad D. Leibnitium, /4pr. 6. 1 6 pj. 


Vir NobiliJJime Celehetrimeque, 

L Iteras tuas humanifliroas Martii HanmverA datas, accepi ( & exof- 
culatns fum) Martii ftilo nottro j hoc elt, Apr. lo. ftilo 
novo. Mihique gratulor quod Nobiliflimo Viro Ego Meaque non difpli- 
cuerint. Veniam interim exorare debeo, fi locorum diftantia fecerit, ut 
eruditiflima-tua fcripta & inventa minus ego fcivetim aut intellexerim, 

S iuam vellem ^ 8c quidem, quis fit ille tuus Calculus DifferentialU non 
atis mihi compertum fit ; nifi quod mihi nuper nunciatum eft, eum 
cum Newtori DoSrina Fluxionum quafi coincidere. * . ^ 

Nec pudet me meam bac in pane ignorantiam fateri, qui iam ab ali- 
quot annis contentus fuerim (hac jctate) Ln^adcm tradere ; aliifque per- 
mittere, ut promove.tnt ea qui (fiqua)ego non infeliciter detexerim. 

Ci.iiod Literas Icripferis (in mei gratiam) ad Editores AHorum Lipjico- 
rum, favori tuo debeo, & graie.s habeo. 

cillis eorum ille fit. qui mei fcripta recenfuit in ASis Lipjicu pro menfe 
Junii 1696, Fgo quidem non fcio j fcd ei gratias habeo. Neque enim 
eft cur tgo ei fiiccenfere debeam, fi non Qjrimo intuitu) Itatim petfpexe- 
rit omnia qua: penitius rimanti occutrifienr, aut etiam fint occurfura. 
Sufficit enim inflituto fuo, ut fumma quique carpat & magis obvia j 
Lefloribus permittendo, fi peniriora defiderent, apud Authores indicatos 
quxrere. Nolim autem exiftimes quod in gentem veftram minus aequo 
fim animo ; nam fecus eft, 8cc. 

Ubi dicitur, Nicolaum Mercatorem primum e{[e qui ^adraturam aliquam 
dedit per Seriem Infinitam : Vide annon mea talis fit, Ar. Infin. Pr. 191. 


□ — Et Brounkeri n = li- » 


&C. 


Sed & omnes mearum tabellarum feries, in Arithmetica Infinitorum, funt 
Series Infinita ■, & earum plurimi quales qui Vobis dicuntur (novo no- 
mine) Seiics Tranfcendentales. 

Nolim utique ut Clariffimo Viro fraudi fit nova Compellatio. Nam 
Quas ego vocaveram Continuas Approximationes, vocat Jacobus Gregarius 
ireries Convergentes ^ & Ncvtoniis Series Infinitas 5 fed res eadem eft. Sic 
quod ego vocaveram Centrum PercufilonUy vocat Hugenius (novo nomine) 
Centrum Ofcillationis ; fed eadem res eft. Et Fermatii HyperboU Infinita 
eidem funt cum meis Seriebus Reciprocis. Et GaliUi Cjcloides, Merjenni 
• D d * Troeboides., 
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TrochoiUes, mea CychU, & Cnf.vii Curva C q«ociirque nomine dicatur ■) 
liint res eadem. Sic Rtftihcara Curva Kdii, 5i Curva Heuratii, 8 i Cur- 
va demum Fermjtii, eadem elt cum mea Pjr.iboloidi Simi cul^icjli. Et 
Gallorum Snda Cwlddls el^ea Curva qi x (mihi) terminat Figuram Si- 
Timim reBtrvm. Et, ni fallor (fic faltem mihi nunciatum elt) Newtoni 
• Dodrini Flnxinvitm res eadem elt (vel quam fimillima) qua: vobis dicitur 
GtIcuIus Dijftranijlh : Quod tamen neutri prxjudicio efle debet. 


Ex EtiiJioU ALeibiiitii a.i Walirfium /cripta, 28 Maii 1697. 

M Ethodum flnxinvitm proFundiflimi Neivtoni^ cognatam efle methodo 
mea: Diferevtiili, non tantum animadverti ■'^poftquam opus ejus 
& tuum prodiit j fed etiam profelTus fum in A8is Frvditorum, & alias 
quoque monui. Id enim candori meo convenire judicavi, non minus 
quam ipfiiis merito. Itaque communi nomine defignare foleo t Aiulyjcot 
Infvittjmalis qute latius quam Methodus Tctrj^oniJlica patet. 

Interim, quemadmodum & Vietaa & Cai-tejiava methodus Analyfent 
Speciojk nomine venit ; difcrimina tamen nonnulla fiiperfunt : ira fbrraflc 
Ut NeiPtoviaita &r Mea difterunt in nonnullis. 

Mihi confideratio DiflTerentiarum fic Summarum in leriebus Numero- 
rum, primam lucem afFuderat, cum animadverterem Differentias 
Tangentibus, 8 c Summas Quadraturis, refpondere. Vidi 4 . mox Diffe- 
rentias Differentiarum in Geometria Ofculis exprimi. Et notavi mirabi- 
lem analogiam -relationis inter Differentias fic Summas, cum relatione 
inter Potentias fic Radices. Itaque judicavi, pra:ter affe^iones quantira- 

trs 

* QuHfi LtUmitim hoc non advertifTet anno 1677, ubi primum incidit in Metho- 
dum Kagttni. Vide literas ejus fupra imprelfas, p. 90, 91. Ceite Methodum 7/^»^ 
/««/ante annum 1671 inventam fuille LeihnitlM tx Literis ejus intellexerat, led in 
Aftis Upjiiis hoc nunquam agnovit. Vide lupra p. 70, 71, 72. Jiic S: fe ab OUcn- 
turp,o Series Nemontanat & Gnp^ortanar ineunte anno 1675 accepille, fVatim oblitus eft ; 
p. 40, 41, 4:, 4?. Et Methodum Serierum fe ab Oldtniur^o poduLafTe & a fCcvtenj 
accepifle, ftatim oblitus eft ; p. 45, 61, 98. Et Problemata Tangentium inverlii ab 
Aiquationibus & Quadraturis pendere fc primum negalTeSc lubindc a didicillc, 

ftatiin oblitus eft ; p. 6s, 8c, 86, 93. 

t Nietiiodum Fluxionum & Methodum DifTerentialem efTe unam & eandem Me- 
thodum Lfiinitiru hic agnolcit, idecq; (e communi nomine Analyleos Infinitellmaiis 
defignare folere, licet in nonnullis difterre polTint, ut Analyfis fpeciola Vietx- & ea 
Cartfiii in nonnullis difTciunt. Quiritur quis ftt Analyleos hujus Infinitefimalis in- 
ventor primus & ecquid alter alterius inventis addiderit. 

** I atetur hic l,f!bn't:;ti Methodum Tangentium per DlfTerentlas primam lucem 
ipfi affudifle, id eft, Methodum quam Ftt-mr-t-at, Brrr-.-jtut coluere, N;v>tetnt 

p. 14, 15, ad Quantitatum augmenta momentanea geneir.liter applicuit.- Ilantce 
Jangentlum methodum Ltihnitiin, leftis PC.vnntttiJi, meditatur, p, 47, 71, S6, 87, 
88, generalem reddit, p. 88, 89, & A 7 rti!f«M,'a«rf limllcni ei:e ftatim videt, p. 90, 91, 93. 

+ Firw.itins & sdmtmus hoc antea, viderunt, determinando Punftum llcxiis con- 
trarii in Conchoide. 
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tis haftenus receptas >, f \ yK &c. rei ginefaliter five 

vel potentia: ipfius y fecundum exponentem e ; pofle adhi^i novas Dif- 
ferentiarum vel Fluxionum a£Fe£liones, d>, d*>, (ftu ddj»,)d^, (feu ddd>^ 
imo utiliter etiam occurrit dj>, & fimiliter generaliter^e d'^. 

Hac )am Afieflione admiffa, * vidi commode pet Axjuatlones exprimi 
pofle quantitates quas a fua Analyfi & Geometria excluftrat Cartejius } 8fc 
Curvas, quas ille non refte vocat Mechanicas^ hac ntione calculo non 
minus fubjici, quam ab ipfo in Geometriam receptas. Et, quemadmo- 
dum Veteres jam Sx}uationes Curvarum Locales obfervaverant, fed Cir- 
tefius tamen utilem operam nobis navavit dum eas calculo fuo exprtflit : 
ita putavi me non inutiliter fafturum, fi oltenderem Methodum Curvas 
ab ipfo exclufas fimiliter per liquationes exprimendi j qUarum ope om- 
nia de iis ceno calculi filo haberi poffint. 

Et licet fatear, quemadm'odum rem ipfam, in iEquationibus Curva- 
rum Localibus facilioribus, calculo Cartefii expreflam, jam tenebant Ve- 
teres ^ itarem ipfam, meis Aquationibus DiiFcrentialibus ^cilioribus ex- 
preflam, non potuiflTe Tibi aliilque egregiis Viris efie ignotam : non ideo 
minus tamen puto 8c Cartejitm 8c Me aliquod utile pratftitiflle. Nam an- 
tequam talia ad confiantes quoidam Chara£leres calculi analytici redo^ 
cuntur, tantumque omnia vi mentis 8c imaginationis funt peragenda, 
non licet in magis compofita abditaque penetrare ; qoz tamoi, calculo 
femel conftituto, lufus quidem joculque videantur. 

Unde jam mirum non eft, t Problemata qua:dam, poft receptum ca^ 
culum meum, foluta haberi, quz antea vix fperabantur : Ea przfertin 

? uz ad tranfitum pertinent a Geometria ad Naturam. Quoniam fcilicet 
ulgaris Geometria minus fiifficit, quoties Infiniti involvitur confideratlo j 
quam plerifque Naturz operationibus inefle conientaneum efi, quo me- 
lius referat Autorem fuum. ' 

Httgenius certe, ^ qvii hzc ftudia haud dubie profundiflime infpexerat; 
multifque modis auxerat, initio parvi faciebat Calculum meum, nonduna 
perfpeaa ejus utilitate. Putabat enim dudum nota fic tantum nove 
exprimi : prorfus quemadmodum RoberoaUm 8c alii, initio, Cartejn Cur- 
varum calculos parvi faciebant. mutavit pofiea Hugenius fententiam 

fuam, 

* Ltihiitiut hoc non vidit ante annum 1^77. Scripltt enim anno I 6 j 6 inverfa 
Tangentium Problemata, & alia multa ab a;cniationibu$ non pendere. Refcripfit 
Kmtrnut hujufinodi Problemata in poteftate efle, nempe .^uationes fuas. Et 
tura demum Lrihiiiiru a Koptem admonitus hic vidit. Vide ^g. 65. lin. i^. 

t Mirum eft hic a D. Leihiltlt d\ci, qui ex Literis 8c Principiis iVhpfw»/ irttellexe- 
rat Methodum folvend! hujurmodl Problemata Nmtim ante annum 1671 innotuiile, 
& Ipfum primum per hanc Mcthoduin. Problemata traftafle qu* ad tranfitum perti- 
nent a Geometria ad Naturam. 

Itugtulfu Literas qux inter tJnotimtm & Leibnitium mei.imKOld€Hliurgt intercede- 
rant nunquam vidit. 
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fuam, cum videret quam commoda effet hxc exprimendi ratio, &quam 
facile per eam res involutiflimac evolverentur. Itaque maximi eam a fe 
fieri alicmot ante obitum annis, non tantum in privatis ad me aliolque 
literis, led publice quoque eft profeflus. 

Catterum Trmfcendentium appellationem, riequid a me przter rationem 
in phrafi Geometrica novari putes, fic accipio ut Tranfcendentes quanti, 
tates opponam Ordinariis 8c Algebraicis : Et Algebraicas quidem vel Or- 
dinarias voco Quantitates, quarum relatio ad datas exprimi potell Alge- 
braice j id eft, per Aquationes certi gradus, primi, fecundi, & tertii, 8cc. 
quales quantitates Cartefus Iblas in fuam Geometrjara recipiebat : Sed 
iranfcendentes voco, qua: omnem gradum Algebraicum tranftendunr. 
Has autem exprimimus, vel per valores Infinitos, & in fpecie per Series 
(neque enim ipfas Series Tranfcendentales voco, fcd Quantirates ipfis ex- 
primendas) vel ^r Aauationes Finitas i eafque vel Differentiales ( ut 
cum Ordinata Cycloidis Methodo mea exprimitur per Aquationem 

) vel Exponentiales, (ut cura incognita qujcdam expri- 
mitur per hanc Aquationem -f x = i.) Et quidem Tranfcenden- 
tium Exponentialem pro perfeftiflima habeo-, quippe qua obtenta ni- 
hil ultra quaerendum reftare arbitror ^ quod fecus eft in cteteris. ’ 

Primus autem, ni fallor, etiam ExponertljUs Aquationes introduxi 
cum Ignota ingreditur Exponentem, Et jam anno primo ^ Affonim Lip\ 
fenjium, ^imen dedi in exemplo quantitatis Ordinaria: Trarjcendevtali. 
ter expreflac, ut res fieret intelligibilior ; Nempe, fi qua:ratur x*4-x = ?o 
patet * = 3 latisftcere j cum fit 3» + 3 = 27 3 = 30. * 


* Imo Anno l6^^. Vide pag. 94, 9j. t Legendum / = f . Idem fic 

• , rtfx— xjr • 

defignari poteft y = , vel fic / = . £t nota quod ubi Difierenti* 




^ax 


referuntur Suminas, reftius dicerentur Partes. Sunt enim non Differenti* Sum. 

Partes, & nullam relationem habent ad Summas, nifi quatenus funt carum 


Ex EpiJloU WaWiCnad Leibnitiutn, Julii 30, 1697. 

O Ptaverim item ut Tibi vacet tuum Ccdculum DiferetniaUm, K Nevtono 
fu^ Fluxionum Mrtbodm, jufto ordine exponere 1 ’ut quid fit 
iitrique Commune, 8c quid interfit Diferiminis, & utramque diftinftius 
intclligarnus. ^ * 

- LtiMtim Dificrentiam Methodorum exponat iterum rogat rvaSifiit,kd fruftra. 
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I» Dijfertatione D. Nicolai Fatii Duillieriiy R. S. S. de invefiigs^ 
tione Geometrica Lines Brevillitni dercenfus &c. Londini Jjtno 
1699 edita, fag. 18, h*c habentur. 

“ primum, ac pluribus Annis vetuftilEmum, hujus Calculi 

“ LN Inventorem, ipla rerum evidentia coa£bus,_ agnolco : a quo utrum 
“ quicquam mutuatus fit LeibttUius lecundus ejus Inventor, malo eorum, 
“ quam meum, fit Judicium, quibus vilz fuerint Nevetoni Liters aliique 
y ejuldem Manufcripti Codices. 

£t refponJit D. Leibnitius in A£Hs Lipftenfthus Menfe Maii 1700. 

“ /^Erte cum Elementa calculi mea edidi anno 1684, conftabat 
“ quidem mihi aliud de Inventis ejus in hoc genere, quam quod 
“ iple olim fignificaverat in literis, pofle fe Tangentes invenite non fubla- 
“ tis Irrationalibus ; quod Hugenim quoque fe pofle mihi fignificavit po- 
“ Itea, etfi exterorum illius calculi adhuc expers : 1^ majora multo 
*' confecutum Ntvtonum^ vifo demum libro Principiorum ejus fatis in- 
“ tellexi. Calculum tamen dilFerentiali tam fimilem ab eo exerceri, non 
“ ante didicimus, quam cum non ita pridem rnagn i Geometrx Johannh 
“ W^aUiJii operum volumina primum & fecundum prodiere, Hugeniufque 
“ curiofitati mex favens locum inde deferiptum ad Aewtomm pertinentem 
“ mihi mature tranfmifit. 

Et fofl aliqua : “ Quam [metboiumj ante Dominum Nmtonum & me 
“ nullus que^ Iciam Geometra habuit ^ uti ante hunc maximi nominis 
“ Geometram, NEMO fpecimine publice dato fe habere probavit : ante 
“ Dominos Bemoullm & Me nullus- communicavit. 

t Conftabat certe D. LrUmitjo, jam ab anno KS77, Curvarum Quadraturas facilio- 
jes reddi, & Problemata Tangentium Inverla D. Ncwtsm' Methodis folvi ; idque non- 
nunqdam per quadraturas (olas, nonniinquam per Methodos generaliores. Confer 
Liteiasejus pag. 90, 91, & feq.cum pag. 71, 71, Sj, 8tf, ut&cum pag. 30. lin. af, 16, 
& P*g- 47. 4. 8, ly, 8cc. 

D. Fatio autem Replicationem fuam ad Editores I.ipfienfes ut pitbli^ 
caretur mittente^ Ht, qttaft lites averjati^ eandem AHis frus infe- 
rere recufarunt. yide A^l. Lipf. Martii 1701, p>g. 134. 
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Tittuem jibi prodiere. 'blc'WtOt\\ Libri de Numero Curvaram fecundi 
"eneris^ deqite ^eadralura Figurarum^ Editores A£torum Lipfien- 
lium, Jl)lo Leibnitiano, Sjinopfin libri prioris his verbis co»clufe~ 
runt. Aft. Lipf. Januarii 170 j. 


PMtenm cntar nm atthigh Focos vel Umhtlkds Curvarum fecmdi generis (Sf 
^ multo minus genenm sitiorum. Cum * etgo ea res abjhnjioris fit indagi- 
nis (fi maximi tamen in boc genere tfus^ tnm ad iefcriptioties tum ai alias 
proprietates Curvarum^ (fi ioQrina hsc Focorum ab iSufirifimo D. || D. T. 
profundius fit verfata -y/upplementum ejus pro bis Curvis ab ipfius ingenio ex- 
pedamus. 

Dein libri alterius Synopfin fcquentem (fi Synopfis dici mcreaturj eo- 
dem Itylo fubjunxerunt. 

Ingemofifimus deinde Autar antequam ai ^airatvras Cuntarum (vel po- 
tius Figurarum Curvilinearum)^ veniat., prsmttit brevem Iftgogen. l^is t ut 
melius intelUgatvr^ /ciendum eft cum magnitudo aliqua continue cref^ veluti 
Liuea ( exempli gratia) errfeit fluxu PunSi quod eam deferibit, incrementa 
illa momentanea appellari difierentias., nempe inter magnitudinem qus antea 
erat, (fi qn& per mutationem momentaneam eft produda j atque hinc natum 
ejfe Calculum Differentialem, eique reciprocum Summatorhm j cujus elementa ab 
inventore D. Godefrido Guilielmo Leibnicio in his Adis funt tradita va, 
riique ujus tum ab ipfo, tum a D. D. Fratribus Bernoulliis, tum (fi D.^Mar. 
chione Hofpiralio, {cujus nuper exthidi immaturam mortem omnes magno- 
pere dolere debent, qui profundioris dodrins. profedum amant ) funt ofienji. 
Pro differentiis igitur Leibnirianis D. Newtoniis tt adhibet, femperque ad. 
bibuit. Fluxiones, q ;ac funt quam proxime ut Fluentium augmenta sequa- 
libus temporis particulis quam minimis genita j iifque tum in fuis Pnnei- 
piis Natura Mathematicis, tum in aliis poflea editis eleganter efl ttjus, quemad- 
modum (fi Honoratus Fabrius in fua Sjnqfi Geometrica, motuum progreffus Ca- 

valleriaoa; 


* Compilatores ASorum in fcribendls librorum Breviariis, a cenfuris temerariis 
abftinere debent. Ex hac cenlura patet animus feriptoris in D. Nevtommi. 

II Literis D. T. Tfchnmhaif!us defignatur. 

tH*c //««/:« & Corollarium Propofttionis ultimx Tcripta funt ubi' liber prodiit 
reliqua ex MS. antiquo manibus amicorum trito imprelTa funt. ’ 

t Ut iftpse melius intelligatur, Ltibnltlns deferibit calculum fuum diffirentialem & 
omittit calculum NrotonimMm, quem folum deferibere debuilTct. Hoc fecit, non ut 
calculus NevttniMnrn in tiadltus melius intelligatur, ied ut rejiciatur. 

’• Incrementa illa momentanea Ntvttnus momenta, Lubnithu poAea differentias 
vocavit. Et inde natum eQ nomen Calculi differentialis. 

ft Senfus verborum eft quod Nevtonv Fluxiones Dii&rentlis Lellmltianis fubftituit 
quemadmodum Honer»tni Fahriw motuum progreffus CaoaUtrianx methodo fubftiru- 
erat ; id eft quod heibnitjtu Author primus fuit hujus Methodi, ^ Scvtm n eandem 
a Lcihitit habuit, lubftituendo Fluxiones pro Difterentiis. 
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vailerianx mcthoio fuhflUuit. Subinde Ediceres vice Symbolorum 
vi deferibunt lymbola Leibmtii^ &£ poltea librum Nemtovi lic breviter at- 
tingunt. Ctim rcgrejjus a Differentiis ad quantitates^ vel a quantitatibus ai 
fummas^ vel denique a Fluxionibus ad Fluentes non femper Algebraice feri prfft^ 
ideo quezrenium eft^ tum quibus cafbus ^ladratura Algebraice fuccedat^ tsim 
quomodo Algebraico fucceffu deficiente aliquid fiibfidiarium adhiberi queat. 
In utroque^ enim a D. Newtono eft vtiliffime laboratum^ tum alias, tum in 
hoc Trailatu de ^adratiiris, ubi Series adhibet Infinitas quA eo cafu quo ab- 
rumpuntur /eu finiuntur, quAfitum Algebraice exhibent. De quo etiam 
diSum eft nuper in recenfione Traffatus D. Cheynari, Medici Scoti Londint 
degentis. Conferri etiam poteft Trailatus D.CtargVi Scoil de ^i.sdratnris, ilf 
ejttfdem Theorema ad Quadraturas pertinens, nuper in bis Aiiis exhibitum j 
quA faciunt etiam ut ipfis Theorematis Newtonianis recenfendis fuperfedeamits, 
quia paucis exponi non poffiint : quemadmodum nec ejufdem Theoremata quA- 
dam reduSionis ad Qiiadraturas faciliores. 

■*, Senfus eft quod, Qux Ntaiofris habet in hoc Traftatu de Quadraturis, & fpecia- 
tim de Quadraturis illis ubi Series abrumpuntur vel finiuntur, a 6 c Cralgi» 

prius difta funt, & in his Aftis nuper exhibita ; qux quia multa lunt faciunt ut a 
tisrvtsnianu recenfendis Editores Aftorum fuperfedeaiit. Et eodem fenfu D. Leibni- 
ti;u ad Secretarium Societatis Regi.e nuper fcripfit, fuum cuiijae hic ndditum effr, 
quafi fecundam Ncvneui ad Oldeviurgum EpiAolam ad le minam fic fupra impredam 
nunquam legiflet. Vide pag. 75, 73, 74, 

His permotas D, Joannes Kcill, in Epijiola in Philofophicis Tranf- 
a£lionibus A. C, 1708, menfibas Maio dr Junio impreffa-, fcripfit 
in contrarium, quod Fluxionum Arithmeticam, fine omni dubio, 
primus invenit Dominus Nen-tonus, ut cuilibet ejus Epiftolas 
a Wallifio editas legenti facile conftabit. Eadem tamen Arith» 
metica poflea mutatis Nomine 8c Notationis modo, a Domino 
Leibnitio in Aitis Eruditorum edita eft. 


Epijiola D. Leibnitii ad D Hans Sloanc Regi^ Societatis Secreta- 
rtumy 4®. Martii S. A\ 17 1 1 data. ' 

G Ratias ago quod noviflimum Volumen praeclari Operis Tranfafllonum 
Philofphicarum ad me mifilti ^ quamvis nunc demum mihi Beroli- 
num excurrenti redditum fit. Itaque excufabis quod pro munere fuperio- 
ris anni nunc demam gratia dudum debitae redduntur. 

Vellem infpeftio Operis me non cogeret nunc fecunda vice ad vos que- 
relam deferre : Olim Nicolaus Fatius DuiUierius me pupugerat in publico 
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fcripto, taaquam alienum Inventum mihi attribuifiem. Ego eum in 
Eruiitorum tipjienfibus meliora docui \ & vos ipfi, ut ex Literis a Secre- 
tario Societatis veltrx inclytz (id eft, quantum memini, a Teipfo) ftriptis 
didici, hoc improbaftis. Improbavit Ncwtonus ipfe vir excellentiffimus, 
(quantum intellexi ) pratpofterum quorundam hac in re erga veftram 
gentem &c le (ludium. Et tandem D. Kdlliia in ho« ip(b volumine, 
roeole Sept.OEob. 17081 P^« i8y, renovare ineptilTimam accuiationem 
Vifus eft, cum Icripfit, Fluxionum Jb^hhmeticjm a Newtono inventam, mu- 
tato nomine notationis modo a me editam fuijje. Qiia qui legit, fic cre- 
dit, non potell non fufpicari alterius inventum a me larvatum fubdititUs 
nonrunibus chara^eribufque fuilTe prottuibm. Id quidem quam falfum 
fit t^emo melius ipfo D. Nevtom novit. Certe ego nec nomen Calculi 
Fluxionum fando audivi, nec Charafleres quos adhibuit D. Newtonm his 
oculis vidi, antequam in WalUfianis Operibus prodiere. Rem etiam me 
habuifle, multis ante annis quam edidi, ipfac literz apud Jf^aUiJium edita; 
demonllrant. Quomodo ergo aliena mutata edidi quz ignora^m. 

Etfi autem D. KeiUlum ( a quo magis prarcipiti judicio quam malq 
animo pacatum puto) pro calumniaiore non habeam •, non poITum tamen 
non ipGim acculationem in me injuriam pro calumnia habere. Ec 
quia verendum ell ne Ikpe vel ab improbis vel ab imprudentibus repe* 
tatur i cogor remedium ab Inclyta vefira Societate Regia petere. Nem- 
pe aequum eOe vos ipfi credo judicabitis, ut D. KeiUius refletur publice, 
ix>n fuille fibi animum imputandi mihi quod verba inbnuare videntur, 

? '[uafi ab alio hoc quicquid ed Inventi didicerim & mihi attribuerim, 
ta ille 8c mihi lacfo fatisfacier, & calumniandi animum a fe alienum effe 
odendet j 8r aliis alids fimilia aliquando jaflaturis irocnum injicietur. 
Qpod fupered vale & &ve. 

Dabam Berolini 4 Martii 171 r. 


EpifloU D, Johannis Keill, A. M. ex JEM Chrifti Oxon, R. S. Socii, 
jam AftronomU ProfeJJoris Saviliani, ad D. Hans Sloane M. D, 
Regis Societatis Secretarium, cum D. Leibnitio eommuntcxnda. 

C U M D, Leibnltii Epidblam mecum Vir Cl. communicare dignatus 
fis i ea etiam quae mihi vifum fuerit referibere, ne graveris accipere. 
Sentio Virum egregium acerrime de me queri, quafi ei injuriam fecerim, 
& rerum a fe inventarunagloriam alio trandulerim 5 fateor querelam hanc 
ideo mihi moledam ede, quod nolim ea fit de me hominum Opinio, 
quafi ego calumniandi dudiq, cuiquam in rebus Mathematicis verianti^ 
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nedum Viro in iiOem verfatifliimo, obtreftarem ; certe nihil ab ingenio 
meo magis alienum eft, quam alterius laboribus quicquam detrahere. 

^nofco me dixifle bluxionum Arithmeticam a D. Newtono inventam 
fuilft, quae mutato Nomine ScNorationis modo a Leibnhio edita fuit ^ fed 
nollem barc verba ita accipi, quali aut Nomen quod Methodo fuac impo- 
fuit NevtonuSy aut Notationis fornum quam adfaibitit, D. LeUmhio inno* 
tuilTe contenderem ^ fed hoc Iblum innuebam D. Nexnonum fuiile primum 
inventorem Arithmeticae Fluxionum, feu Calculi Difi^entialis } eum 
autem in duabus ad OUenhur^m feriptis Epiftolis, & ab illo ad Leib~ 

' nitium tranfminis, indicia dedilfe peifpicaciirimi ingenii viro latis obvia ) 
unde Leilntitins principia illius Calculi haufit, vel faltem haurire potuit : 
At cum Loquendi & Notandi formulas, quibus ufus ell A'ewtonus, Ratio* 
cinando aflequi nequiret Vir illuRris, fuas impofuit. 

Haec ut fcriberem impulerunt Aftorum Lipfienfium Editores, qui in ea 
^uam exhibent operis Nevtwiani de Fluxionibus feu Qpadraturis enarra- 
tione, dilerte aflumant D. Leibmtium fuilTe illius Methodi Inventorem, 
8c Newtonum aiunt pro Differentiis LeibnitiavU Fluxiones adhibere, 
femperque adhibuille. Id quidem in iifdem feriptoribus oblervatu dig* 
num, quod Loquendi 8c Notandi formam a Newtono adhibitam, in Leib~ 
paflim in eadem enarratione transferunt-, de Differentiis Icilicet 
& Summis &L calculo Summatorio loquuntur, de quibus ell nullus apud 
Nevtmum Sermo j quali inventa Nevtoni Leibnitianis polleriora fuerint, 
8l a Calculo Leibniui in A£lis Lipltenfibus Anno 1684 deftripto ortum 
derivarinr. Cum revera Newtonut, ut ex fequenribus patebit. Fluxionum 
Methodum invenerit, oflodecim ^Item annos antequam Leibnitiiu quic- 
quam de Calculo DiHerentiali edidillet, Tra£laturoque de ea re conferip- 
Ierit -, cujus cum Ipecimina quzdam Leibnhio ollenfa lint, rationi non in- 
congruum ell, ea aditum illi ad Calculum Differentialem aperuiffe. 

Unde li quid de Leibnhio liberius dixillb videar, id eo animo feci, 
non ut ei quicquam eriperem, fed ut quod Nevtoni efle arbitrabar aufto- 
ri fuo vindicarem. 

Maxima equidem efle Leibniui in Rempubllcam Lirerariam merita 
lubens agnofto y nec eum in reconditiore Mathefi ScientilTimum effe diffi- 
tebitur qui ^us in A£lis Liplienlibus Icripta perlegerit : cum aurem tan- 
tas tamque indubitatas opes de proprio poffideat, certe non video cor 
Ipoliis ab aliis detra£lis onerandus fir. Qpare cum intellexerim popula- 
res luos ita illi favere, ut eum laudibus non fuis accumulent; bjud pr^' 
pojlerum in gentem noftram ftudium ejfe duxi, Q Nevtom quod fuum ell 
tueri 8c conlervarc anniterer. Nam li Liplienlibus fas fuerit aliena 
Leibnhio affingere, Britannis filtem eaquz a Newtono erepta lunt fine cri- 
mine calumniz repolcere licebit ; itaque cum ad Regiam Societatem ap- . 
pellet Vir illullris, meque publice teftari velit calumniandi animum a me- 
alienum effe ; ut C^umniandi crimen a me amoveam, mihi offendendum . 

incum- 
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incutnTiir D. Kcrrtnv.nm verum 8c primum fuine-Arithmctica: Fluxionum 
feii Calculi DiHerertiulis Inventorem ; deinde ipfl.m ndeo clara & obvia 
Methodi fea: indicia Lcihifh dedifle, ut inde ipfi facile fuerit in ean- 
dem Methodum incidere. 

Sciendum vero primum eft, Celeberrimos tunc temporis Geometras, 
Dominos FrjtidJlum Sluftoii, Ifjaaim Barrovium, &r Jjcobum Grrf^crium, 
Methodum habuHFe qua Curvarum Tangentes ducebant, qua: a Fluxio- 
num Methodo non inultum abludebar ^ fc iifdem principiis innixa fuit. 
Nam fi pro Litera o, qua: in Jacobi Grrgorli Farte Xlarhefcos Univerfali 
quantitatem infinite parvam repratlentat j aut pro Literis a vel ? quas ad 

eandem defignandam adhibet Barrovius j ponamus x vel )' Ahrioni, vel d* 
feu djf Leihiitii, in Formulas Fluxionum vel Calculi Difierentialis incide- 
mus, & regreflus quo a data Tangentium proprietate ad naturam Curvx 
perveniebant, (quem Methodum Tangentium inverfam nominabant) 
eadem plane res erat ac Methodus qua a Fluxionibus ad Fluentes rever- 
titur: interim fuam Methodum non ultra Fluxiones primas extendebant ^ 
neque eandem ad Quantitates Surdis aut FracUonibus involutas accom- 
modare potuerunt, At prius quam q^uicquam de hoc argumento a fum- 
mis hifce viris publico datum elf, D. Nutptonus Methodum excogitavit, 
priori cruidem non diflimilem led multo latius parentem, qua: non fublti- 
tit ad !fequationes eas in quibus una vel utraqje quantitas indefinita Ra- 
dicalibus eft involuta, fed abfque ullo ccquationum apparatu Tangen- 
tem confeftim ducere monftrabar, Qua:ftiones de Maximis & Minimis 
eodem Artificio tradabar, & Speculationes de Quadraturis facilius ex- 
plicuit. Ha:c conftant ex Epiftola NetHoni ad D.CoUinium data, Decembrh 
Dic IO, Anno 1672, & inter CoUinii Chartas reperta. 

H<ic Epijlola habetur imprejfa pag. 29, 20. 

Fx hac Epiftola clare conftat D. K\'wtonum Methodgm Fluxionum 
habuifleante annum 1670, eodem nempe quo Barrovti Leftiones edita: 
funt. 

Anno 1669 mifit Kewtmm ad D. Co///«/hw Traftatum de Analyfi per 
TEquationes Infinitas j quem etiam inter fchedas CoUinii repertum 
D.Jones nuper edidit. Sub hujus fine habetur demonftratlo Regula: 
pro Quadraturis Curvarum, nata ex proportione Augmentorum nafeen- 

tium Ablciflk St Ordinata:, cum AbfcifTa fit x & Ordinata x - ; qua: qui- 
dem demonftratlo commune fundamentum eft tam Dotlrini Fluxionum, 
quam Calculi DifFeremialis : ex eo autem Traftatu non pauca amicis fuis 
communicanda deprompfit CoUinius. Unde certum eft D. Nevtono ante 
illud tempus Fluxionum Arithmeticam innotuifle. Pra:terea conftat ex 
pofteriore Afwtoni ad Oldenbtirgum Epiftola : ‘''Eum fuadentibus amicis 

circa annum 1671 Traftatum de hilce rebus confcripfifTe ; quem una 
“ cum Theoria Lucis & Colorum in publicum dare ftatuerat : feribitque 

“ Oldenburgo 


d; 
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“ Oliertburgo Series Infinitas non magnam ibi obtinuifle partem ; feque 
“ alia haud pauca congeflifle, inter quae erat Methodus ducendi Tangen- ■* 

" tes quam fofertiflimus Slujim ante annos duos trefve cum Oldeiibmr^ 

“ go communicaverat ; fed qux generalior fa£la, non ad i&juationes, 

“ quae Surdis aut Fraftionibus involutz funt, haerebat ^ 8c eodem fun- 
“ damento ufum. ad Theoremata generalia, Quadraroras Curvatum 
“ l^ftantia, pervenifle fe ait Nevtoniu. Horum unum Exempli loco in 
ipla Epiftola ponit } Seriem exhibens cujus termini dant Quadraturam 
“ Curvae, cum abfeifla eft «i K Ordinatim-applicata d-x? x Quae 

Series abrumpitur & terminis finitis Curvae Quadraturam corrmrehendir, 
quandoennque illa finita aequatione exprimi poteft. Hoc dicit efle primum 
Theorematum Generaliorum ; unde lequitur eum alia ad Cafus diffici- 
liores &c magis intricatos accommodata habuifie : eft autem Theorema 
illud propofitio V in Traftatu de Qiiadraturis. Eodem etiam fpeftat ejuP’ 
dem Prop. VI, fed ad Cafus magis implicatos le extendit. Propofitiones 
Tertia &: Quarta funt Lemmata Theor. hifce demonftrandis prxmifla. 

Secunda autem in Quadraturis ptropofitio extat in Traftatu de Analyfi 
per iEquationes Infinitas, K prima Propofitio eft ea ipfa, quam in difta 
Epiftola fundamentum Operationum vocat, 8c tranfpofitis Literis celari 
tunc voluit. Scribit etiam Nmtonus fe dudum Theoremata quadam, quae 
comparationi Curvarum cum leflionibus Conicis inferviant, in Catalo- 
gum retulifle, 8c Ordinatas Curvarum quae ad eam normam comparari 
poflTunt, in eadem Epiftola deferibit \ quae profefto eadem plane funt 
cum iis, quas Tabula lecunda ad Scholium Propofitionis X in Traftatu 
de Quadraturis, exhibet ; unde fatis liquet Tabulam illam & Propofitio^ 
nes 7, 8, 9 & 10 quae funt in Traftatu de Quadraturis, (a quibus Tabula 
pendet) iVejptoKum dudum invenifle ante annum 1676, quo Icripta eft 
Epiftola illa pofterior. Cum vero, in prima niOldenburgumEp\&ohy dicit 
fe ab ejufmodi ftudiis per Quinquennium abftinuifle, hinc fatis clare 
colligi poteft, Propofitiones in Traftatu de Quadraturis a D. Newtono in- 
ventas fuifle, quinquennio faltem antequam Epiftola: illa: ad Oldiitburgtm 
icriptac eflent, totamque illam de Fluxionibus Doflrinam, ante illud 
tempus ulterius a Newtono proveham effe, quam ad hunc ufque diem 
a quoquam alio fa£lum eft fub nomine Calculi Differentialis. Certe 
neminem novi qui in hac provincia peragranda atquis paflibus cum New- 
tono progrelfus fit : & pauci funt, iique infignes Geometra:, qui profpi- 
cere queant, quoufque ille in eadem provincia proceflerit: Pratterea in 
polteriore ilU ad Oldetiburgum Epiftola modum deferibit, quo in Seriem 
inciderit cujus termini Fluxiones feu Differentias quantitatum in infinitum 
exhibent j qua: poftquam inventa effet, dicit Peftem ingruentem ipfum 
coegiffe hate ftudia deferere & alia cogitare. At Peftis illa contigit An- 
nis i66y & 1666; unde patet, etiam ante illud tempus Fluxionum 
Calculum D. Newtono innotuiffe, hoc eft duodecim laltem Annos ante- 

G g quam 

: by Googie 
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quam Calculum fuum OUenhur^o communicavit Lctbnhius j S novemde* 
cim annos antequam Vir lllultris eandem in Aftis LipGeqfibus edidit : 8c 
certe ante vilashafce duas Nevtom Epiftolas, Lelbmtium Calculum fuum 
Difterentialem habuilTe nulla apparent veliigia. His omnibus rite per- 
pcnfis certiflime cuivis conltabit, D. Netvtonum pro vero Inventore Arith- 
metica: Fluxionum habendum elTe. 

Reltat jam ut inquiramus quarnam fuere Indicia Ltibnitio a Newtono 
derivata, unde ei facile foret Calculum Difterentialem elicere. Et pri- 
mo, ut dixi, nullibi ottenditLci/ui/t/w fibi notum fuilTe Calculum Difteren- 
tialem, ante vifas has duas Adirtow/ Epiftolas ^ imo ante illud tempus 
longiore iifus eft circuitu, cum res facilius multo & fuccinclius ex Oil- 
culo fluerent Differentiali. Hujus rei teftis fit Epiftola ^AOldenhurgum data 
44 Novembris 1676, qua: in Operum l/allijijnantm Tomo tertio etiam ex- 
tat, in qua modum tradit exprimendi rationem fibtangentis ad Ordina- 
tam, in terminis quos non ingreditur Ordinata ; ubi fi loco> 81 dy iplkrum 
valores vinculo inclufos pofuiffet, ftatim Icopum attigiflet. 

In prima Epiftola qux per Oldenbnrgum ad Leibnitium traofmilla elE, 
docuit Adjftonui methodum qua quantitates in Series Infinitas reducendz 
fint, i. e. qua quantitatum fluentium incrementa exhiberi poftTunt. In 
enim initio Seriem oftendit, cujus Termini hzc incrementa repre- 
lentant. Sed illa D. Leibnithtm prorfus latebat, ante viCim Ncwtoru 
EpiftoUm qua exponitur. 

Sit 0 incrementum momentaneum quantitatis fluentis x, & index 
dignitatis ejufdem, & fi pro x fcribatur x -f «, x 4- 20, x-f 5», x -f- 4*?, 

m m M m 

&c. et Quantitates in Series In- 

finitas expandantur, habebimus totidem Series, quarum prima hxc eft quz 


fequitur,x" + — ox 


, m — mn 

-1 ; — oox 

' 2n* 


m^2n 
n 


m — 


+ ooox " &C. 


m 

In omnibus Seriebus primus terminus erit ipfa quantitas fluens x" Si R 
prior quzlibet Series a pofteriore auferatur, habebimus harum Serierum 
differentias primas, in quibus omnibus primus terminus eft Seriei primz 

m — n 


terminus primus quem ingreditur quantitas o, fcil ~ox " 5 8c evanef 
cente 0 fit ille terminus differentiis hifce primis zqualis j vel quod idem 

M— n 

eft, erit quantitas — ox " Fluentis incrementpm primum. 

Przteiea fi differentia quzlibet prior a pofteriori auferatur, devenie. 
mus ad differentias fecundas j quarum omnium terminas primus per 2 di- 
vi fus, 
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vifus, idem eft cum termino lecundo Seriei primx quem ingreditur 
.quantitas o ; & evanefcentc o fiunt difterentia: illa: per Binarium divifa: fin- 


gula: atquales termino illo primo Seriei, qui eft ^^-^~oox " . Et eodem 

" ' » 1 » ^ ~ 5" 

modo inveniemus fupra defaiptz Seriei terminum ooox " , 


aqualem effe fingulis differentiis tertiis per fex divifis. Et quilibet ter- 
minus qufdem Seriei ad differentias refpe£tivas femper habebit datam ra- 
tionem, fcil. terminus, primus quem ingreditur o aqualis eft differentiis 
primis, fecundus eft differentiarum fecundarum pars media, tertius pars 
_ ftxta differentiarum tertiarum 8cc, Hafce Series, quarum termini diffe- 
rentias omnes in infinitum reprefentant, invenit AWoww, uti dixi, ante 
annum i66j j fed illa ante vifam Nevtom Epiltolam, in qua exponitur, 
D. Leihiitium * Luebant j nam ante illud tempus agnofeit Lcibvitlus fem- 
per ipfi necefle fuifle tranfmutare quantitatem irrationalem in Fraftio- 
nem rationalem, 8c deinde, dividendo Mercatoris Methodo, Fraftionem ii? 
Seriem re<1ucere. Exinde etiqm patet Serieni hanc differentias continea- 
tem non habuifle D. LeOntitium, quod pottquam ipfi per Oldenburgum 
olteofe eft, rogat ut D. Nevtonus ipfius originem fibi pandat. 

Sit jam quantitas qualibet ex conflanti & indeterminatis utcunque 

m 

compofita & vinculo indufi, feil. a -f , cujus differenda habenda 
eft ; confiat per Regulam prius traditam quantitatis a + bx<^ differen- 
tiam effe (polito quod o fit incrementum momentaneum Fluen- 

tis *) quare fi pro a + bx‘ feribatur z, & pro cbx^-^o feribatur •», erit 

- m m 

0 -i- bx‘-]rebx^~'o\* = z -b •j" j qua: fi per regulam Kcvrtoni in Serien? 

^ m — w “ 

expandatur, fit z" -b -^«z “ -b &c, cujus Seriei terminus — «z " 

w - m 

eft differentia prima quantitatis z~, feu a -b . Undefilocoz8c<wre- 
ftituantuf ipforumvalores,«-b^*‘^ & cbx<^-'o, habebimus differentiam quan- 

m fn’-n 

titatis a-\-bx'\" ~cbj^~'o'Ka-\-bx^\ " : vel fi motcLeibnItiavo pro o po- 


natur dx, erit quantitatis a-Ybx''f differentia ~cbx‘~'^Axn a-\-bK^\ " ; ubi 
videmus quantitatem differentialem ~cbx-~'^x extra vinculum femper 


manere. Atque hinc facile fuit D. Leibnitio, ope Regula: NewtonianA, 

diffe- 

* Vide Epiftolam LtibnltU ad Otdatburgum jiHguf.i \ 6 n 6 . prtg. ^3. 1. ;o. 
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differentias quantitatum omnium exhibere, utcunque quantitates fluentes 
Surdis aut Fractionibus fint implicatae : id quod ante^Epiltolicum illud pei^ 
OUenbnrgum cum Ncwtom commercium ipfl minime notum fuit. 

Quamvis hxc per fe fatis manifefta funt Calculi Difterentialis indicia • 
in fecunda tamen Epiltola quot per OW«if>«r^u?n ad miffa elf* 

alias adhuc clariores defcribit Newtonia Methodi funt notas. Dicit enim 
fe hibuilfe methodum ducendi Tangentes, quam folertiflimus ante 
annos duos trelve Oldevhmgo impertitus elf, ita ut habito fuo fundamen- 
to nemo poflet Tangentes aliter ducere, nifi de induftria a re£to tramite 
errarer. Quinetiam ibi quoque oftendit “ Methodum hanc non hxrere 
“ ad aquationes quibus una vel utraque qua.ntitas indefinita radicalibus 
“ involuta elt 5 fed abfque ulla aquationum redufUone (qua opus ple- 
“ rumque redderet immenfam) Tangentem conftftlm duci, & eodem 
“ modo in qualtionibus de Maximis & Minimis aliifque quibufdam 
“ rem fic fe habere. Fundamentum harum Operationum dicit efle fatis 
“ obvium, quod tamen tranfpofitis literis in illa Epiftola celare voluit : 

hoc etiam adjicit, hoc Fundamento fpeculationes de Quadraturis Cur- 
“ varum fir^liciores fe reddidiflej 8c ad Theoremata quadam genefalia 
“ le perveniue feribit. 

Cum vero Methodus Shijiatia tunc temporis Leibnitium minime latere 
potuit i utpote in Aftis Philofophicisl.owi. publicata : Cumque Newtovus 
dicit eandem & fibi innotuifle, ex fundamento quo habito non barebat 
ad aquationes radicalibus utcunque involutas ; (in qua quidem tota rei 
difficultas pofita eft.) Cumque in priore Epiftola Seriem defcripfir, 
cuius ope differentia haberi poffunt, ubi Fluentes Surdis aut Fraftio- 
nibus utcunque implicata funt : Cum denique idem Fundamentum ad 
Quadraturas Curvarum fe applicuiffe dicit j minime dubitandum elt' 
hac omnia facem Leibnith pratulilTe, quo facilius Methodum Nevtoni 
perfpiceret. 

'Quod fi hac non fuffeciffe videantur indicia ^ etiam ulterius procellit 
Nen>toitus, & Exempla Methodi fua dedit, & Regulam oftendit, qua ex 
datis quarundam Curvarum Ordinatis, earundem Area exhibentur in ter- 
minis finiti^ cum hoc fieri poteft ; hoc eft, in Stylo Leibnitivio, ipfi ex- 
empla tradidit quibus a Differentiis ad Summas pervenitur. £t a fim- 
plicioribus orfus,*. proponit primo Parabolam cujus abfeifla eft z, & Or. 

dinatim applicata Vaz.=a‘z\ & Curva Area erit hoc eft, quando 
differentia Area eft dz x Vaz, feu a=z!'x dz, oftendit fore Aream j 
unde vicilfim concluditur, fi quantitas differentianda fit a’z’,fore ejus dif. 
ferentiarn |a=zfdz feu l-dzVaz. Exemplum ejus fecundum eft Curva 


cujus abfeifla eft z, K Ordinatim applicata - 

* Vide pag. 71. 


: ubi oftendit Newtonus 
_ Curva 
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Cur \'2 Aream fore i ' , hoc eft fi diflFerentia Arex fit , often- 

dit Aream fore — r . Unde viciflim fi quantitas differentianda fit 

, concludi poteft differentiam fore / Vel fi ejuldcm 

Curvx Ordinata fic enuncietur ■ ■- , erit Area = i . 

ZJXC*X~‘ — l]** ic*—2c's;* 

Quare & viciflim, fi quantitas differentianda fit ■ rt .erit differentia 



zi xc’z-‘ l|* ’ 


Hinc ad exempla quxdam difficiliora progreditur Nemtoitus^ in iilque 
offendit, quomodo ab Ordinatis, hoc elt a Differentiis ad Summas per- 
veniendum fit : ex quibus patebit, Curvam omnem quadrabilem fore, 
cujus Ordinata in Differentiam Abfciflx dufta fit quantitatis alicujus 
differentia •, 8c hinc innumera Cun^arum genera affignari poffunt etiam 
Geometrice quadrabilia. 

His indiciis atque his adjutum Exemplis, Ingenium vulgare Methodum 
Newtovivum penitus dilcerneret ; ita ut ne fufpicari fts fit, eam acerri- 
mum Leibttitii acumen poffe latuifle ; quem quidem ufum fuifle his ipffs 
clavibus, ad hxc fua qux feruntur inventa, aditum, etiam ex ipfius ore 
fatis eliiceflit. Nam in Epiffola ad Oldenl/urgnm data, poft explicatum 
Calculum Differentialem, exemplum addit, quod coincidere agnofcit 
cum Regula Slujiana, 8c pwffea addit. * “ Sed Methodus ipfa priore 
“ noffra longe ett amplior, non tantum enim exhiberi poteft cum plures 
“ fint literx indeterminatae quam x 8c (quod faepe fit maximo cum fru- 
“ £lu) led & tunc utilis eft, cum interveniunt Irrationales, quippe qux 
“ eam nullo morantur modo, neque ullo modo neceffe ett Irrationales 
“ tolli j quod in Regula Slufii necefle eft, 8c Calculi difficultatem in 
“ immenfum auget.” Hxc omnia a Newtono prius in fecunda ejus Epi- 
ftola difta funt. Inde Exempla proponit, quorum quidem_ quod pri- 
mum eft, refeio quo fato, idem prorfus elt ac id, quod, in ea Epiffola 
quam Leibiith tranfmiferat Oldevburgus^ etiam primum protulerit Netp- 


tonus. 

Mox affdit Vir illuftriflimus, ^ “ Arbitror qux celare voluit Newtomis de 
“ Tangentibus ducendis, ab his non abludere. Quod, addit ex hoc Fun- 
“ damento Quadraturas quoque reddi faciliores, me in hac lententia con- 
“ firmat : nimirum femper Figurx illx quadrabiles, qux funt ad .Kqua- 
“ tionem Differentialem. yEquationem Differentialem voco talem qua 
‘‘ "alor ipfius dx exprimitur, quxque ex alia derivata eft, qua valor ip- 

H h “ filis 


' Vide pag. 89, 90. 
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fius X exprimebatur.” Et paulo poft, fuam de hac re Sententiam plenius 
aperit, didtque hanc unicam Regulam pro infinitis Figuris quadrandis 
inlervire, diverfa: plane naturx ab iis qua: hadenus quadrari folebant. 
Quis eft jam qui hxc perpendet Sc non videbit Indicia 8c Exempla iVew- 
tofti latis a Leibnitio perfpefta fuifle ; laltem quoad difi^rentias primas ? 
Nam quOad Differentias fecundas, LeUmnium Methodum Newtommam 
tardius intellexifle videtur, quod brevi forlan clarius monftrabo, 

Interim facile illuftri Viro affentior, 8c credo eum nec nomen Calculi 
Fluxionum fando audivifle ; nec Charafteres quos adhibuit Newtonui 
oculis vidifle, ante quam in WaUifiavis operibus prodiere. Obfovo enim 
ipfum Newtonum Ikpius mutafle Nomen 8c Notationem Calculi. In 
Traftatu de Analyfi TFquationum per Series Infinitas, incrementum Ab- 
fciflk per literam o dehgnat : Et in Principiis Philofophia: Fluentem 
quantitatem Genitam vocat, quique incrementum Momentum appellat : 
Illam literis majoribus A vel B, hoc minufculis j 8c i defignar. 

• Id etiam ultra agnofco, inter extera qux de re Mathematica prxclare 
meritus elt Leibnitius, hoc itidem illi deberi, quod primus fuerit qui Cal- 
culum hunc typis edidit & in publicum produxit : itaque eo faltem no- 
mine magnam apud Matheleos amantes inibit gratiam, quod Inventum 
ita nobile, & in multiplices ufus deducendum, diutius eos noluerit latere. 

Habes Vir Cl. qnx de hoc argumento feribenda duxi, unde facile credo 
percipies, hoc qualecunque fuerit meum in Gentem noftram ftudium, ita 
parum prxpolterum fuifle, ut nihil omnino nili quod Nemtom erat Lcib- 
nitio detraxerim j nec dubito quin xqui rerum xllimatores uno ore fate- 
antur me, uti nullo calumniandi animo, ita nec prxeipiti Judicio, ea 
dixifle, qux tibi tot argumentis luce meridiana clarius comprobavi 

LcHa ejl h&c EpjJloU coram Societate^ in Conventu die 24® MaiI 
J71 1 habito^ ilf ut Exemplar ejus D. Leibnitio mitteretur D. Sloane Secre- 
tario fuo mandatum cjf. 


EpiJloU D. Lcibnitii ad D. lians Sloane M. D. R. S. Seer. 

Q U/E D. johannet KeiUius nuper ad Te fcripfir, candorem meum 
.apertius quam ante oppugnant: quem ut ego hic xtate, poft tot 
documenta vitx, Apologia defendam, 8c cum homine d'-£lo, led novo 
& parum perito rerum anteaflarum cognitore, nec maniarum habente 
ab eo cuius intereft, tanquam pro Tribunali litigem, nemo prudens xquuf- 
que probabit, 

* Quafi Metljodum Miutonl, 8c Series Bnuniktr!, u'nU:fi$ & Crtr^orii allonimqut In- 
venta non liceat propriis authoiibus, nili authoritate ab his accepta, alTcrere. 

Qux 


Di 


j 


( ) 

Quz ille de meo rem cognofcendi modo fulpicatnr, haud latis exer. 
artis Inveniendi arbiter, ipfius quidem docendi caufa non eft cur 
refellam s 1^ norunt * amici quam longe alio 8c ad alia proficuo itinere 
procdierim. Fruftra ad Exemplum Aliorum Lipliendum provocat, ut 
fua difla excu&t } in illis enim circa hanc rem quicquam cuiquam de< 
tra£lum non reperio, fed potius pallim f luum cuique tributum. Ego 
quoque 8c amici aliquoties oftendimus libenter a nobis credi, illufteem 
Fbv»onum Autorem per (e ad fimilia npftris fundamenta pervenit. 
Neque eo. minus Ego in Inventoris jura venio, quz edam Hngemm^ ju> 
dex intelligentiflimus incorruptiilimulque, publice agnovit : in quibus 
tamen mihi vendicandis ^ non properavi, fed inventum tt plulquam 
nonum in annum prefli, ut nemo me przcucurrilTe queri poffit 

Itaque veftrz zquitati committo, annon coercendz unt vanae. 8( io> 
juftz vociferationes, quas ♦ ipfi Newtotia, Viro inf^i 8c geftorum opu- 
me conlcio, improbari arbitror : ejuique Sententiz fuz libenter datu* 
tum Indicia mihi perfuadeo. 

VALE. 

Dabam Hamment 

2^ Decmb.i^ii, 


*■ Si Amici illi funt Gmomt, invenit is luuic Methodum poft reditum (iium in 
Germania». * 

t Scripftrat Kdllim in h«c verba. Hac nt fcriberem imfulerunt AHtmm LJppa^iim 
Edittrei, qni in ea quam exhibent eperie Newronianl de Flaxitnib» feu Suadraturu Enor- 
ratime, diftrte affirmant Z>, Leibnithun fniffe iftim Methtdi Inventerem, ^ Newtonuni 
aiunt pro Diffierentiit Leibnitianis Fluxienei adhibere femper^ne adhibuiffi. Leibnitiue ^i. 
rores hic palam defendit contra Ktittium, quali fuum cuique reddidiflenc. 

** In Epiftolay#*^. ?7. i 6 q 6 , properavit fe coinventorem Methodi Serierum pro- 
ponere. In EpHlola Junii ii, 1677, properavit Methodum ut fuam deferibere, de 
qua Hewtenui traflatum ante annos quinque fcriplerat.' In Schedis - tribus anno 
i68p imprelTis, properavit Pxopolltiones^ principales Principiorum PhilofephiaaA Calcu- 
lum fuum revocatas in lucem edere, ut in Inventoris jura veniret. 

tt Probandum eft. 

t Newtcnru & Leibnitiuf nec funt idonei Judices nec Teftes. Ex monumentis 
antiquis judicium ferendum eft. 


H h ♦ Cum 
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Cum D. Leibnitius a D. ut homine novo ad Societatem Re- 
giam provocaret, So:Ietas julUt monumenta antiquiora confuli, 

& Sociis aliquot qui his examinandis aptiores viderentur ih 
mandatis dedit, ut in hanc rem inquirerent ; & qux in feriptis 
antiquis invenirent ad fe referrent, una cum eorum Sententia. 

Et Arbitrorum Confeflus colledionem ex Epiftolis & aliis MSS. 
fupra impreflkm ad Societatem retulerunt, una cum eorum 
Sententia feqviente. 

W E have confulted the Letters and Letter^books in the Cuflody 
<f the Rcyal Societj^ and fhofe found among the Papers of 
Mr. John Collins, dated betneen tiieTears i 66 <) and i 6 ’jy inciajive ; • 
and Jhewed them to fuch as knew and avouched the Hands of Mr. Bar« 
row, Mr. Collins, Mr. Oldenburg and Mr. Leibnitz ; and com- 
paPd thofe of Mr. Gregory mitb one another^ and with Copies of forne 
of them taken in the Hand of Mr. Collins ; and have extraUed' 
from them what relates to the Mxtter referrd to us ; ali rvhich Ex^ 
tra£is heretvith deliver d to you^ tve believe to be gennine and authen- 
tick : And bj thefe Letters and Papers we find^ 

I. That Mr. LeibnitZ ivas in London in the beginning of the Tear 
1673, and went thence in or about March^r^? Pai is, rvhere he kept a- 
Correfpondencc rvith Mr. Collins bj means of Mr. Oldenburg, till 
about September 1676, and then returndbj London 4/7^ Amfler- 
dam to Hannover : And that Mr. Collins w.ts very free in commu- 
nicattng toab/e Mathematicians ivhat he h ad receivd from Mr. New coi\ 
and Mr.Gvegory. ll.That 

L Iteras & Litcramm Apographa Tam qtji in Archivis Regii Societatis, quam 
qui inter Chartas D. Jsatmis Collini! alTervantur, Sc inter Annos i66^ ti. \6^]^ 
dati funt, infpeximus ; J 5 c ex his, qui t). Barrovii, D. Ctilinii, D. OlScnhuri;! &: 

D. ‘Leilmitii nomen ferebant, ex fide aliquorum qui eorum autographa probe nove- 
rant, ipforum efiTe certo didicimus. Literas autem qui Crtiorium pri fe ferebant 
auUorem, ipfius effe cognovimus fide Collinii, qui nonnullas earum Gnrerio allignatas 
manu fua exfcripferat. Ex his omnibus excerpfimus quicunque ad rem nobis coin- 
miflam peninere videbantur ; atque Illa excerpta qui una cum Ipfis literis jam vobis 
traduntur, fideliter & accurate fisfta elTc competimus. Ex'his autem Literis chartlfq; 
nobis conftat.’ 

I. D. Lif/imVfiuii anno jneunte 1673 Lmdini fuilTe, unde Menfe M.irtit vcl circiter 
Pmripos adiit, ubi Literarum commercium habuit cum D. Collinio intercedente Olden- 
Uiip-fo, ufque in Menfem Scfttmbrtm 1676. Deinde per LonJtnum St /hnflehdjnium H.inno- 
■vrram reverfum elTe. D. autem Colliuium Mathefeos peritis ea qui a D. Nemtono & 

Qrtgorio acceperat lubentUTimc conununicafle. II. D. L^ib. 
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IT. Thdt ivhen Mr. Leibnitz xvas the firfl time in Loudoa, he con~ 
tended for the Jnvention of another Diflerential Method proferlj fo 
caT d ; and notwithfl andin^ that he was fbetpn hj Dr. Peli that it iva* 
MoutonV Method, perfijied in maintaining it to he his otvn Invention, 
by reafon that he had found it bjhimfelf, rvithout knorving mhat Mouton. 
had done beforey and had much improved it. And tee find no mtntion 
of his having any other Differentia) Method than MoutonV, before 
hU Leiter of ti (i of Jiine 1677, vehich was a Tear after a Copy of 
^ Mr. NewtonV Letter, of December 1672, had been fent to 

Paris to he communis ated to him ; and above four Tears after Mr. 
Collins began to communicate that Letter to his Correfpondents in 
rvhtch Letter the Method of Fluxions rvM fufficiently deferib^d to any 
inteHigent Perfon. 

III. That hy Mr. NewtonV Letter of the lybof ]\in.Q 1676 it 

appears, that he had the Method of Fluxions above five Tears before 
the nnting of that Letter. And by bis Analvfis per yEquati&nes 
numero Terminorum Infinitas, communicated by Dr. Barrow to 
Mr. Collins in July 16S9, ive fnd that he had invented the Method 
before that time. ' 

IV. That the Differentiil Method is one and the fame nith the 
Metiiod of Fluxions, fxcepting the Name and Mode of Notation ^ 
Mr. Leibnitz calling thofe f^uantities Differences, whtch Mr. Newcon 
c.tUs Momems or Fluxions; and marking them mth the Letter 6, a 

Maik 

II. D. LtihnitiHm, cum prima vice Lindinam adiif, Methodi cujurdam Diflerentta« 

Jis, proprie fic dift*, fc Inventorem perhibuifTe : Et etiamfi D. Peltitu ipfi monftra-- 
verat eandem antea a D. Mtatmt ufurpatam fuHIe, haud tamen fiH Inventoris jura 
ajrerere dcftitiire ; cum quia proprio ut aiebat marce fua illa inveniiJet, nondum vilis 
iis qui Meuttmn prius ediderat, tum quia plurima adjecifTet. Neque ufquam mentio- 
nem reperimus hi£Vam alterius. Methodi ej^s Difiercntiali.s priter ifl.iin Mtutoni, ante 
Literasejus ii Junii i 6 jj datas; hoced, Anno integro poftquam D. Epifto- ^ 

Ia. 10 Dictmbrit 1671 feripta, P^ri/isr ipfi communicanda rranfmjfTa fuit ; & qu.-idrien- 
nio poftquam D. Cullinins eandem Epiftolam cum Amicis communicare capit. In h.ac 
aurem Epiftola Methodus Eluxionum idoneo harum rerum cognitori evidenter facis 
delcribltur. 

III. Ex Literis D K/»toni ij Junii i 6 j 6 datis, mapifeftum eft Fluxionum .Mttlio- 
dum ipfi innoruilte, quinquennio prius quam Epiftolam illam feriberet. Et ex 
jln.ilyji cius frr yEjuutionn numere Terminiram lu/iiiitus, quam D. B^rreviut cum D. Celti-- 
nie Menfc Juiie Anni 1669 communicavit, conftac illnm etiam ante illud rempus 
eandem exccgitafle. 

IV. siethedu Differentiatis una eademque eft cum Siethede Fluxienum, fi Nomen 8c 
Notationis modum exceperis. D. I.eilmiti!te enfm eas quantitates Diftreniiae appellat 
quas D. .Vcjpf««vr Memcnta vel Fluxienet : eafque nota literi (dj defignat, qur.m non 

adhibrr 
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M*rk Kot fdfcd tji Mr. Ncwtoa And tberefore m take tbt propey 
Queftiou to b$y not ivko invented this or tbat Methody but rvht n>its tbe 
jirji Inventor of the Method. And wt believe thit thofe who bave 
reputed Mr. Leibnitz the firfi Inventor ^ knew little or nothing of his 
Correfpondence vith Mr. Collins nnd Mr. Oldcnburg long bejore ; 
nor of Mr. NcwConV hnving tbst Method thove Fiftee» Tenrs before 
Mr. Leibnitz began to publif) it in the Afta Eruditorum of Leipfick. 

For whicb ReafonSy m reckon Mr. Newton the firjl Inventor ; and 
are of Opinion^ that Mr. Keill in ajferting the ftme, has heen no ivajs 
injurians to Mr, Leibnitz. AnJ ve fubmit to ttn Judgment of the' ■ 
Soeietjfy vhether the Extrafl of Letters and Papers notv prefented to 
jouy together vith what is extant to the Jame purpofe i» Dr. WallisV 
third Volumey maj not dejerve to be made Publick. 

adhibet Rem proinde de qua agimus hanc autumamus efle ; non Uter hanc 

uter illam Methodum invenerit ; fed Uter Methodum ipfam, qus unica eft, prior inve- 
nerit. Simul illos qui D. Ltihnltium pro Inventore primo habuere, de eo quod inter 
illum & D. Ctllinium olim 'interceflerat commercio parum aut nihil refciviUe opina- 
mur ; neque intellexifle D. Nemt$num cadOT Methodo ufum elTe, quindecim prius 
annos quam D. Ltibnitim eam in Afbis Eruditorum UfjU evulgare coepit. 

Quibus per^nfis, D. Nratmum prim^ elTe hujus Merhodi Inventorem arbitra- 
mur ; atque ideo D. KtilUum, eandem illi aflerendo, nullo modo D. Leiinitium ca- 
lumnia aut injuria affecilTe. Judicio autem Societatis permittimus, utnimne Ex- 
cerpta Literarum, reliquique chart* his fubnexx, una cum iis qu* extant in tertio 
Volumine Operum D. yyMfu huc fpefbantibus, Hmul imprimi & in publicum pro- 
dire mereantur. ‘ 

His autem Die Aprilis 24“ 1712 acceptis. Societas Regia coUeRiovem Epi- 
ftolarum MiSiS'""", £?' Sententiam Confejfus imprimi jufit j itf quicquii 
amplius ad hanc Hi/loriatn «lucidandam idoneum in ASis Eruditorum occur- 
reret. 


FINIS. 
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